•MVIM 

yl 

1^ 

Xa 


BiLiM  VE 
TEKNiK 


SAY  I  ;  65 
CiLT  ;  6 
NiSAN  1  1973 


AYLIK  POPULER  OERGt 

"HAYATTA  EN  HAKiKi  MUR§IT 
iLiMDiR,  FENDiR."  ATATURK 


IQINDEKILER 

Dlkine  gdkdflienler  ,  .  .  .  .  1 

Gdkdelenleiin  yaksekllldeH  ne  kadar  oU 

mahdtr? . .  .  »  7 

Kan  Ulkesinde  yanl  blr^ey  yok  >  IQ 

Ekoloji  va  evrantn  kaderi  ......  16 

Haterosis  IQ 

Tabli  ^evranin  ve)ataftyonoii  turn  ha- 

llnda  araatirtimasi  . . 21 

Atom  telefonu . 23 

Elektronlk  gozler . 27 


Insano^tu  atektromlk  bayini  yarattt  .  «  33 

Naarettin  Hoca  va  PsIkanalU  .  .  .  ,  36 

Hayvanlar  radyo  Ha  konuaoyorlar  .  ,  ^  41 

Oiinyada  va  tifkamfzde  aatran^  .  «  .  ,  44 


Gbkdelanlef  va  rlizgir . 45 

Proje  Yari$masi  46 

Du^Dnme  Kuttisu . 46 


s  A  H  r  8  i 
TURKiYE  BiUMSEL  VE 
TEKNIK  ARA5TIRMA  KURUMU 
AOINA 

GENEL  SEKRETER 

ProK  Dr.  Myhirram  MJRABOGLU 

SORUMLU  MIJOUR  TEXNIk  EOITOR  VE 
On.  Sk,  jd.  Yrd.  YA2I  I^RInI  VOHETEN 

Rtlei  ERIM  NDvit  OSMAY 

ttBiliM  va  TEKNIKh  ayda  blr  ya* 
ytnUnir  a  Sayisi  250  kuru|,  yrlbk 
abonesi  12  My»  haiabiyla  25  Hradir 
a  Abone  va  dargJ  Ha  HglH  hartOrlii 
yaii,  Eitim  va  Taknik,  Bayindir  So- 
kak  33,  Yanlfahir,  Ankara,  adraslnc 
gondarilmelidtr.  Tal  :  IS  31  55 — 43 


BU  DER&' 

*JANS.T0R*£  WATttAaClUK  Sawavl*  NiN 
GRAFlK  VE  FOTOMEfCANfK  SERVISLERINDE  HAZlHLANIP 
OFSfT  TEMSLEJjiNDE  BASILMS^TIR 


Okuyucutarla  13ci^ba^a 


By  5jrada  piyasaya  90k  bir  kitap 

grkli ;  Alis  karar  veriyor.  Dergimizde 
bundao  bir  siire  once  yayimlanan  vDii^un^ 
mck  ya  da  diisunmemekte  direnmek*  sen 
yazisini  ixleyen  okuyuculanmiz  Dr.  Her¬ 
man  Amato'nun  bu  yeni  kttabmt  0  yajula- 
no  bir  ozeii  ve  tekran  $eklinde  kar^ila* 
yacak  ve  ^ok  fay dalanacak lard  ir.  Aynca 
blrka^  ay  som-a,  Nasrettin  Hoca  vc  Psika- 
naiiz  biter  bitmez,  yayinilaniaya  ba^laya- 
cgimtz  iAy^moy^c  Harikalar  Ulkesinde, 
ya  da  Ay^emay^  Istatistik  Ogreniyom 
yazi  scrisinde  yazar*  okuyocutann  -Alls 
karar  veriyor*  kitabinda  anlamadiklan  ki- 
simlarla  ilgili  SDrutanm  cevaplandtracak- 
nr.  Dr.  Attiato'yu  bu  yeni  cserifiden  dolayi 
tebrik  eder  vc  Bilim  ve  Teknik'e  kai^j 
g05terdigi  yakin  ilglden  doiayi  kendisine 
fe^kkiir  ederiz. 

Bu  sayida  Bilim  ve  Teknik  i^in  hazir- 
lanmi;  bir  yazida  uKan  Olkesindc  Yeni 
Birsey  Yokj*tur,  De|er]i  arkada^mttz  Dr. 
Sel^uk  Alsan'm  bu  yazisini  ilgiyie  okuya- 
cagtnizi  tahmin  ederiz.  Bunu  ilertde  ya- 
zann  bu  ^ekildeki  ilgin^  birkac  yazisi  da- 
ha  izlcyecektir. 

Dergimizde  $imdiye  kadar  salran^tan 
hi^  bahseiincmi^tik.  Bii^ok  iilkelerde  okul 
programlanna  bile  giren  bu  «Kral]ar3 
ozgii*  oyunu  bundan  sonra  esasli  olarak 
ele  alacagiz.  Tiirkiye  Strang  Kiiibunden 
bir  arkada^imiz  oyun  hakkmda  herkesin 
faydalanabilecegi  ^ekitde  a^^iklamaiar  yap- 
tik:an  sonra,  her  sayida  bize  bir  satran^ 
bilmecesi  ve  gelecck  sayida  da  onun  ^o- 
ziimunu  vcrecektir.  Okuyuculanmizm  bun- 
dan  90k  mcmnun  oJacagini  samnz. 

Gelecek  sayida  okuyacagmiz  bazi  ya- 
zilar : 

•  Goze  gdriinmeyen  gozEuk 
•  Ayak  Izleri 
•  Denizden  petrol 
•  Taribsel  binalann  yapisal  analizi 
•  Manyotosferde  elektron  hizlandincila- 
n :  Asaks 


Saygt  ve  , 

BjYim  ve  TeAink 


QdK3ne  ^eBdRbSR 
sOKDebenbeR 


METIM  VIjGURAY 
Yuksck  MUhendh 


N«w  York'taki  PAN-AM  blmui 


revrenin  en  yiiKsclc  noktastna  ^sKaraic 
a^gida  kannca  gibi  dola^an  insanlam 
seyretmek  veya  kendimizi  gdkyiirunim  dc^ 
nnliklerinde  hissetmek»  bizlerde  bir  mut- 
luluk.  bir  rahatlama  hali  yaratin  Luna- 
parktaki  doner  dolabin  en  list  npktasma 
en^ince  sizi  kaplayan  ^ocuksu  sevinci  unu- 
tabliir  mtsiniz!  Diinyanin  veya  iitkesinin 
en  yiiksek  yapistni  yapurmak,  ioplumJan 
yoneten  hukumdarlann,  daima,  zenginlik 
ve  kudirei  gbsterisi  olmu$tun  Ticad 
ketler  veya  sosyal  kurutu^lann  reklAmla- 
nnda,  gcnci  merkezleri  oJan  gbkdelenin 
resmi  muhakkak  yayinJamr  ve  bu  binanin 
biiyuktiigu  nisbetinde  o  ^irket  veya  kum- 
lu$  goziimuzde  dcvle^ir*  Yiiksege  kar^i  du- 
yulan  bu  tutku,  tarih  boyunca  insaniann 
teknik  olanakJarini  zorlamalanna  sebep 
olagelmi$tin 


*f  t/c£nu  > 

Halkmi  inteterek  kendisine  147  meire 
yukseklikte  bir  mezar  yaptiran  eski  Misir 
Firavunu  Keops'u,  msanliga  yararli  biz* 
mcticri  j^in  degiJ,  Biiyiik  Ebraminin  4000 
ytl  siireyle  insan  yapist  cn  yiiksek  eser 
olarak  kalmasi  nedemyle.  hepimiz  tarunz. 
154S  yilinda  IngiJtere'de  io^a  edilen  Lii>- 
koJn  Katedraliniii  merkez  kulesinl  IbO 
metreye  ula$tirarak  Tanriya  daha  ^ok  yak* 
la^abilmek  arzusu,  o  giiniln  btitiin  tekno- 
lojik  olanaklannin  zorlanmasma  ragmen, 
kisa  sureylc  tatmin  edilebilmi^  vc  kuvvei* 
ii  bir  firtinada  bu  kulc  devHtmi^tin  1S84 
yilinda  tamamtanan,  A.BJ>/nifi  Kolombiya 
eyaletindeki  Washington  Abidesi.  169  met* 
re  yuksekMkle*  insanlan  tekrar  daha  yiik* 
segini  yapnm  yan^ina  itmi$lir,  I>5n  yil 
sonra  Paris'in  Eyfel  Kulesi  300  mcineyc 
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cri^erek  en  ,viiksek  yapi  Unvaiuai  alnii?  ve 
Mew  York  $chnnde  381  metre  yuksekUkte 
in$a  edilen  Empire  State  bioasmm  tamam- 
lajidigi  1931  yilma  kadar  da  muhafaja  et 
mi$tin  26  Eylttl  1972  larihinde  tamamla^ 
nan  New  VorkUaki  DUnya  Ticaret  Merkezi 
IkiE  bfoklan,  412  metre  yiikseklikle  rekoru 
dine  gcgtrmi$tir,  ama  gdecek  yil  Sikago 
^hrinde  tamamlanacak  442  metre  3ruk- 
seklikteki  Sears  Tower  binasma  devrede- 
ccktir, 

Dikifte  $€hirle$me ! 

Insanin  daha  yliksegi  yapabilmck  lul- 
kusunu*  bir  mezar  veya  bir  amt  gibi  maddi 
yararliligi  olmayan  yaiinmtarla  tatmin  et- 
mesjni«  asnmizm  madded  insamndan  bek- 
leyemczdik,  C^gimtzin  devrimi  olan  sana- 
yite^menin  dogurdugu  ^ehirle^me  hareke* 


nc  bagh  olan  Manhattiin  semti,  15  yil  i^q- 
risinde  sadece  New  Yotk^ms  degil,  biitiki 
dtinyamn  tiearet  merkczi  hallne  gelm]<^tin 
Manhattan'in  buyiik  bir  kaya  killesl  olan 
zemin  yapisi.  15  yil  i^erisinde  100  e  yakin 
gbkdetenin  yapimina  olanak  saglami^tir, 
Avnipa^da  yiiksek  bfna  kavraminin  be^ 
nimsenmesi  1950'iere  kadar  uzami^tir, 
1955  yilinda  Berlin  sehrinde  tamamlanan 
15"er  kaili  don  blokluk  Hansaviertel  bi- 
nasi,  Q  giiniin  arac  ve  gere^  yeierUIiklcri- 
ne  byasla,  olagantistii  bir  ba^an  oiarak 
kutlanmi$tin  1950'lerde  Moskova'da  yapi* 
Ian  Oniversite  bioasi  ve  Milano'daki  Pirdli 
binast,  gukdeten  in^aat  teknolojisinin  Ame^ 
rika  di^ina  sv^rayan  ilk  omekleridir*  1960'* 
lanla»  Afrika  ve  Giiney  Amerika  kitalann* 
daki  pek  ^ok  lehrin  ufuk  ^izgisini  dcfi$* 
tiren  gbkdelcnler  yapilmi^tir*  Johannes¬ 
burg.  Rio^  Sao  Paulo*  Karakas'ta,  40  ila  60 


AJ.D/nln  Chicago  fehrlndon  bir  gbrOnOf, 


tinin  sonucu  anan  bina  ihtiyaci  kar^isin- 
da*  arsa  fiyatlanmn  olaganustli  degerlere 
firlamasi  ve  ula$ini  imkanlarinm  zorla- 
masi  sonucu  gokdelen  in^a  etmek,  sadece 
bir  tutkunun  tatmini  degil*  ayni  zamanda 
yuzyilimizin  k6rJi  yatirmi  alanlanndan  bi> 
ri  olmu^tur.  Giinumiizun  teknolojik  ola- 
naklan  sayesinde*  binalann  kat  adcdi  ne- 
kadar  ^ok  olursa,  bina  maliyeti  o  kadar 
du$iik  olabilmektedir  Buna  ula^im  ve  ha- 
ber1e$mc  araglan  ilc  arzu  edilen  konfor 
$arUannin  temin  kolayliklanm  da  ekJeyin- 
ce*  insantann  tii^n  dikine  $ehtfle$mege 
gittiktcrini  anlayabiliriz.  Omegin,  iki  de- 
miryolu  ve  Uq  metro  lie  fehrin  ticte  tkisi- 


katli  binalar  pc^pe^e  yiikselirken*  pek  ^fc 
fehirde  yapilmasi  plaolanati  gbkdelenler 
dc,  yangin,  gune^i  kapatma  ve  $ehrin  mi- 
mad  gbrunii^u  ^irkinle^tirme  gibi  tepki- 
lerle  kar^ilasarak  uygulanamami^tin  Al- 
manya^da  gbkdelen  bina  yilksekligi  lie  ^e- 
hirdeki  yogunlugunu  simrlayan  yonetme- 
likler  hazirlanmada,  Japonya'da  gtine^in 
herkesin  e^ii  oranda  faydalanmasi  gere- 
ken  bir  nimel  oldugu  gerek^esiyle  14  kal¬ 
ian  daha  ytiksek  her  binanin,  kom^u  bina- 
lara*  gunde  en  az  4  saatlik  bir  giine^leninc 
imkAnim  vcrmesi  $arii  aranmakta  ve  Pa- 
ris'ie  ^ehrin  larihS  goninii^iimi  muhafaza 
edebilmek  l^in  gokdelenlerin  yerJerinin  se- 
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RockefffUer  Center,  Hew  York,  A.B,D.  6u  gdk* 
delen  grubunun  en  yiikse§[  70  kitfi  n.A.C. 
blnasidir. 


(imlnde  smtrlamalara  gidUniektedir.  Bel- 
fika'da  1967'de  yanan  ve  300  ki^inm  dlil< 
miine  sebep  olan  bir  gdkdelen  bma  yan^ 
ginindan  $onra  Briiksetlilenie,  yilksek  ya- 
pUara  kar^i  bir  iirkekllk  ve  korku  dog- 
mu^tur. 

Gokdelenlerin  Yarutngt  fevre  Sortmlan: 

Bir  an  igin;  i^erisinde  17.000  ki^lnin 
il&veten  her  giin  ortalama  250.000 
losaDui  ]$  taklbi  i^in  ziyaret  ettigi,  IS  yii- 
tiiyen  merdiven  vc  65  asansdriln  katfar 
arasmda  ko^i^tugu,  tepesine  helikopterle^ 
rin  konup  kalktigi,  dakikada  10  ton  su 
harcanan,  takriben  10.000  ev  ycterli 
elektrik  vc  telefon  hmnetlerini  kapsayan 
donatun  ve  servislere  sahip  bir  hacmin. 
sadece  be$  ddnUmlQk  bir  arsa  lizerinde 
kunildugunu  dti^Untin  I  In&ana  iinkfinsiz 
gibi  gelen  bu  ba^an,  cadde  kotundan  250 
metre  yilkseklikte  olan,  New  York  ^hriii- 
deki  59  kalli  Pan  Am  binasinda  saglan- 
mt^tir.  Sanlyade  yedibn^uk  metre  hizla 
hareket  eden  asansdrlerin  katJar  arasmda 
insalnan  ta^idigi  bu  gdkdelendeki  do^eme 
alani  250.000  meLrekaredir  ve  telefon  sant- 
rail  olarak  1.000  ton  agirbkta  bir  cihaz  ge^ 
rekzniftir,  Bu  degerler,  giinUmilzde  orta- 
lama  50.000  nufuslu  bir  $chrin  sahip  ola- 
bilecegi  ozelllklerdir  ve  drnegin,  Edime 
^ehrimizi  50  metre  en  ve  100  metre  boyunr 
da  bir  arsaya  dikine  yiikseltmek  demektin 
Fan  Am  binastnm  do^eme  alaittndan  don 
kat  daha  bUyiik  bir  sahaya  sahip  olan 
Diinya  Ticaret  Merkezi  ikiz  bloklannda, 
yukardaki  degerlerin  nasil  olacagmi  tahay- 
yul  edin  1 

CunumUziln  teknolojisi,  zekS  h^kiran, 
yaramaz  bir  ^ocuga  benziyor,  Onu,^  yete- 
neklerini  insanliga  yararli  yolda  ki^an- 
masi  i^in,  kontrolunuz  altmda  tutmaz,  ba- 
Sibo?  birakirsantz,  sonu^ta,  duzeltilmesi 
imkAnsiz  ve  sizi  a$an  soninlarla  kar^ila- 
Strsiniz.  Gdkdelenler  veya  dikine  ^ehirler 
dedigtmiz,  gUniimuzOn  bu  teknoiojik  ha* 
rikalan,  lam  ve  aynntiii  bir  arastirma 
yapilmaksmiip  ba^iboziik  bir  tutum!a« 
hirlerin  orasinda^  burasmda  yapilmaga 
ba^lanirsa,  sehirlileri  birbiri  pe$ine  qi> 
zOmsiiz  soninlar  yaratan  bir  kisindOngO 
igerisine  iterler.  Kom$u  binalann  gUne^ini 
drtenp  televizyon  yaymlanm  bozan.  trafik 


ve  otomobi!  parki  sonmlan  yarataa,  su, 
elektrik,  havagazip  telefon  ve  kanalizasyon 
gibi  alt  yapi  hizmetlerindeki  dagium  den^ 
gesini  bozan,  bir  yangin  haltnde  biiderce 
insaznii  dHimiine  sebep  olan,  katil  vc  hir* 
stzJara  amaglanni  taimin  ve  bannak  ola- 
naklan  saglayan  gokdelenJede  dolu  bir  ^ 
hir  haline  ^Imek,  plansiz  dikine  sehirle^ 
menin  Uiktitticil  sonuglandir. 

GUkdelen  Yaptmi: 

19  tmcu  yCi^lda  ba^nlan  iki  teknolo- 
jik  a$ama,  bina  mimarisinde  gdkdelen 
admi  verdigimiz,  gok  yiiksek  yapilarm  in- 
^aatrna  olanak  sa^amistir,  Birincisi,  Bes* 
senier  gelik  iiretim  ydntemindeki  gell$iniJc 
yiiksek  mukavcmctll  gclik  clemanlann  cko- 
nomik  degerierde  temin  edilebilmesi,  ikin- 
cisi  ise,  insan  tasiyan  dt^ey  ula^im  arag^ 
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47  katli,  170  m.  yilksekllktekl  Tokya'nun  Keio 
Plaza  Otellnin  Irtfaati  sadeca  iki  yil  l^risinda 
Umamlanmiatir. 

lannin  — asansorlerin —  ke^Hdir.  Bu  iki 
yeoilikten  yararlanarak,  blna  mimarisiDe 
ycni  bir  boyut  kozandiran  William  Le  Bar 
TOn  Jcimey  adh  bir  AmcrikalidiTp  Jeno^y, 
mimart  egitim  g6rmem4  bir  mliheDdisti 
ve  ^elik  yapi  iskeletini  1S60  ydmda  ilk 
defa  dii^unxnii^  uygulami^ur,  Bicalann 
du^ey  v€  yatay  ta^yi^  elemanlan  olan 
koloD  ve  kiri^leri  celikteo  kurarak,  o  giine 
kadar  duvariaria  kar^ilanan  ve  gerek  ka- 
Unlike  gcrekse  birakilacak  pencere,  kapt 
gibi  bo^lukiarm,  dolu  duvar  alanlarma 
oranlanndaki  zonmlu  suurlamalar  sebe- 
blyk  bina  yuksekli^oi  kisitlayan  teknik 
imk&nsidiklan  ortadan  kaldirmi^tirp  Jen- 
ney'in  bulu^u^  estetikten  50k  uygulaxnaya 
ddniik  ^bztimler  getirmi?  ve  ki$a  zamaada 
$ikago  ^ehrinin  gokdele^ede  kaplanmaat- 
na  sebep  olmu^tur  ^!lk  uretim  teknoio- 
jisindeki  geliyirac  vc  $eliirle§nie  hizmdaki 
arti^tn  dogunlu^  bina  arsaBt  yetersizli- 


gine  paralel  olarak  hergegen  giin  daba 
ytiksege  tinnanan  gokdclenledn  In^aatinda 
^elik  yamnda,  betoDr  hattA  ta^iyici  tti£la 
veya  beton  bloklar  da  kuUantlir  olmu^  ve 
bu  uygulama,  iHkelerin  teknik  seviydei> 
nin  Jayaslaninasmda  dmek  alinan  milhesi- 
dislik  yaratilan  haline  gelmlftirp 

Bir  gokdelen  iitfa  etmek  ba^U  ba^ma 
bir  miihendisiik  tatbikatidin  10  milyar  If- 
raya  malalan  New  York'taki  Diinya  Ticft’ 
ret  Merkezi  ikiz  bloklaonin  yapiminda 
200.000  ton  gclik  kiiUamlmi^  ve  in^aat  si- 
rasuida,  ayni  anda,  170  ayn  miiteahhit 
tna  faaliyet  gosteniiiftirp  Bloklann  ilki^ 
sadece  27  aylik  bir  siiiede  temeiden,  iskAr 
na  mtisait  gelecek  $ekilde  tamamlan- 
nn^ur.  Aym  ^ehirdeki  Pan  Am  gokdelea^ 
DID  in^tinda,  200  miihendis  ve  75  ayn 
meslekten  7500  teknisyea  in^aat  devamm- 
ca  gprev  Diiiiya  Ticanet  Merkezi 

gbkdeleiiierinin  temellerini  yaparken  btr 
milycm  mctiekiip  zemin  kazilroi^  ve  kazi 
artiklanniD  atildigi  Hudson  nehiinde,  9 
liektar  geii41ikte  bir  ada  meydana  gel* 
mi?  tin 

^kdelenkrin  projelendiriimesinde;  riiz- 
gAr  hizi,  yofnl  ve  devamiiliAip  binanm  otu- 
racaAi  zcminin  yapisi  ve  knin^  binalar 
iie  tesisleiin  konmmasi  zoninlulugu  90k 
bnemii  rol  oynar.  Firtinali  bavalarda  bir 


Itatya'nm  Milana  fehrindeki  Piielll  binati.  127 
m,  yOksekllk,  IS  fn.  enlop  gdkyOzOne  firlayan 
bir  kSAit  par^asina  benzer. 
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A.B.D/fitn  San  Franclaeo  feftHmla  butiman 
260  m.  yOksakllktakI  TransafnaHca  gdkdalo* 
nlnda.  ufmk  bir  alev  pikan  hacme  ya^ur  ban- 
lari  <u  pOakOrtl^lUr  ya  Itfalya  duninnlan  ha- 
berdar  edlllr.  Bti  arada  alevin  oikti^i  odantn 
havalandirtna  ilateml  yang  in  diimani  alan  dza( 
kanala  (rtlbadantr  va  diger  kttitnlardakl  kon- 
for  fartlarimla  dejiyikllk  olmaksmn  dumanin 
yayilmasi  Onlanir.  Tabfl  bOtOn  bunlajr  Inaaiv 
tann  habari  dahl  otmadan*  otomatlk  yapilir. 


gokdelenin  Ust  katlan,  ortalamap  ikl  kan$ 
saga* sola  sallanir!  Bina  cephesiotn  yu- 
kaxilaona  garpip,  bir  yig  benzcri  kiimele- 
iterek  cadde  seviycsine  inen  hava  akimla- 
n,  kaldinmda  yiiriiyen  tnsanlan  yere  gar* 
pacak  kadar  ^iddetU  ckgerlere  cri^ebilir* 
Icn  Diinyanm  yuvarlaWigmui,  gobdcleni 
ineydana  getiren  dii$ey  vc  yatay  yapi  cle- 
manlannin  ycrlo9tirili$inde  dikkate  aliD* 
masi  gerekir,  Havalandirma  vc  iklimlcn* 
dirmc  sisiemlcrinin  gozumiinde  bir  hacim- 
de  gikacak  yanginm^  di^ardao  yardim  bck* 
lenilmcksLzin  hcmcn  sondiiriilcbilinesi  vc 
hava  kanallan  ilc,  biitUn  binaya  alev  vc 
duman  olarak  sirayctinin  engelleninesi  igin 
ledbirler  aimak  iAzimdir.  Biitim  bu  ve 
benzen  gozUmlcr*  gokdelen  mimarisi 
w  mdhendisligi  diyebUccegimiz  ycni  bir 
bgrctinin  ortaya  gikmasina  sebcp  olmut* 
tur,  Bu  bgrctide  biitiin  gaba,  mevcut  icsir- 
lerc  karji  koyacak  gokdcicni,  demir,  beian 
vc  camdan  olu^ati  girkio  bir  dev  olmak* 
tan  kurtarmak  vc  en  miikcmmcli;  cn  ucuz, 
en  emin,  en  kullani^lip  en  kolay  $ekildc  ba* 
^rmakTtr,  Bu  omeklcrdcn  dc  anla$ilacagi 
UzerCp  gokdelen  in^a  etmek;  modem  mii* 
hendisligin  araci  olan  komputer  He  ydn- 
temi  olan  sis  tern  analizini  uygulayarak  ve 
teknolojik  a$ama1ar  yaparak  ba^anlabilc* 
cck  bir 

Getecek  YUiyiUi  MaztrUkJ 

Asomizm  cn  biiyiik  miman  olan  Amc- 
rikah  Frank  Lloyd  Wright^  ycmye^il  bir 
ovada  bir  mil  gogc  yiiksclen  bir  gokdeleni 
yapabiimeyi  hayal  Ba^ondiiriicU 

bir  hizla  gcli$en  teknoloji,  ckonomik  un* 
surlann  baskisindan  kurtulabilse*  gitnii* 
mlizde  200  kalh  bir  binayi  yapmaga  ha- 
zirdir,  Mimar  Rino  Levi*  Brezilya'da  300 
metre  yilksekliklc  vc  16*000  ki^iyi  iskin 
cdccek  bir  sosyal  mesken  blogimun  pro* 
jelenni  hazirlamakta*  Macar  miman  El¬ 
mar  Zaloh  isc.  30  ilA  40  katli  vc  3  kilomet¬ 
re  uzuiiiukta,  igerisinde  50.000  ki^inin  ya- 
^yabilecegt  bir  konut  dizisinin  on  proje- 


lerini  yapmaktadin  Oniimiizdeki  on  yilda* 
Paris  ^ehrindc  75  ilA  120  metre  yiikscklik- 
Icrde,  lOQ'den  fazla  ofis  binasmm  yapirai 
tamamlanacaktm  Gcgcn  yil  Rus  Jidedcri- 
nin  onayladiklarip  Moskova'nm  25  yilhk 
nizim  piamnda,  ^hir  7.5  mllyon  niifusa 
gore  yeniden  diizenlcnmekte  vc  ycni  bina- 
lano  30  il^  40  kat  arasinda  yapilmasi  on* 
gdnilmektcdin 

Hcrgtin  hizla  artan  bir  uygulama  He  ge- 
li^n  dikine  ^ehirlc^meye  kar^i  guniimiiz 
mimar  vc  mOhcndisIcrin  il^si.  meslek!  bir 
zorunluluk  balini  almi$tir*  1972  yili  ba$la* 
nnda.  A*B*D/mn  Pennsylvania  cyaletindeki 
Lehi^  Oniversitesinde  yapilan.  Yiiksek 
Bina  Planlama  ve  Projelcndirilinesi.  Birin- 
ci  Uluslararasi  Konfcransina,  40  iilkcdcn 
600'dcn  fazla  miihcndis,  mimar  vc  mute- 
ahhit  katilmi;  ve  teknik  yaymiar  bu  ko* 
nudaki  yazilada  donanmi^li  ButUn  111* 
kclcrde*  imar  ydnetmclikleii.  ptanlan  ve 
yapi  $artnameleri,  gukdelenlerin  sosyal  vc 
ckonomik  ihtiyaglara  getirdigi  yeni  boyutu 
dcgcrlendirebilccek  yonde  tidil  edilmekte 
ve  ara^tmnacilar  tckBolojiyi  zorlayamk 
bu  konuda  yeni  yontemler  bulmaktadirlar. 

Yapilmakta  olan  ara^tirmalar.  halen 
kullanmakta  oldugumuz  in^t  malzcme- 
Icrinm  dByaniklsligimn,  mevcut  btinyescl 
gatlak  ve  bo^luklann  gtderilccegi  yens  tek- 
nolojilerin  bulunmasiyla.  ortalama  ybz  kat 
artabileceginl  gbstermektedir,  Bu  olanak, 
yararliliga  dayali  vc  pek  gogu  estetikten 
yoksun.  gunUmOzun  gdkddenlcri  ycrine. 
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gelecekte,  bir  j^riimcek  a£mdakJ  incelik, 
zemfet  ve  liaflflikte  biimliirui  gbkyilrbmii- 
zU  suslcyecegini  mUjddemektedir.  Cok 
yilksek  mukavemetli  malzemelerin  i;ekme 
kuwetlerine  kar^i  dayanikhiigi,  bastnca 
kar^i  koyu$  kabiliyctlcrinden  daha  fazla^ 
dir.  Bu  tip  VC  hafif  iofaat  malzemele- 
rinin  geli^tirilmesi  sonucu,  binafano  te* 
meiden  ^dya  dogm  in^asi  yerine,  Ustten 
alia  yapilarak  zemine  oturtuJmainasi. 
gdkdelenJerin  yapimmda  ycpyeni  blr  uy- 
guiama  yaratacaktir,  A.B.D/nin  Minneapo¬ 
lis  febrinde,  roimar  Giinnar  Birkets  mcv- 
cut  malzemderle  dahj  bu  tekni£iD  ekono- 
mik  olablJeccSini  ispat  etmi;  ve  iki  baton* 
arme  ta^iyia  yan  duvara  ba^i  kablolara 
tasitiJan,  asma  bir  bmama  yapumoj  ger- 
Cekle^tinni^tir.  Asma  koprii  benzeri,  Iki 
ana  kabloya  ta^itilan  ve  zentinle  lid  yan 
duvar  di^mda  bir  ba^  olmayan  bu  bma> 
nin  yapiitunda,  ust  kattan  alia  doSm  btr 
In^aat  sirasi  takip  ediimi$tir.  Emniyetp 
traHk,  maliyet  ve  in^t  sUiaii  bakimm* 


dan  bOyiik  UstiinlQklere  sahip  bu  leknik, 
nievcut  bioalann  yakseltUmesinde  dc  ^dk 
uygun  (tizUmler  saglayacaktir*  Birkets'in 
dndlidk  etti^  bu  teknik  a^ma,  binalan 
gbge  9eki]mi$,  ula^imm  havai  hatlarda  do- 
La^  vasitalar  veya  helikopteHerte  yapil* 
yeryuziiniin  sadece  yurdmek  veya  oy* 
namak  isteyen  insanlara  terkedUdlS]^  ses* 
siz  ve  tcmiz,  21  inci  asir  ^ehirlerinin  yapim 
hazirli^imn  ba^langicidir. 

tnsanlann,  $ehlr  alanmin  kiigiicilk  blr 
kismmda,  herbiri  binlerce  metre  yikksek- 
Ukteki  birka^  gbkdelende  ya^diji.  geriye 
kalan  kiiometrekareletxe  sahaiun,  yemye- 
?il  bitkiler,  pinJ  pinl  akarsular^  renk  renk 
9i^eklcr,  ^a^iar,  ku§]ar  ve  ha3^anlarla 
kapli  oldtigu  Dikine  ^ehirlerin  ozlemmi  9c* 
kenlere,  gUnumtizUn  iuilU  miman  Paolo 
Soteri  dndiliik  ctmektc  ve  sanaylle^en  lU- 
kelerin.  gig  gibi  btiyUyen  s^rle^meye  bir 
iigUncii  boyut  — yiiksekUk  boyutu —  vcr- 
mesi,  insaniigin  yakm  gelecegi  tgin  zorun- 
iu  ve  tek  gdzuindiir  demektedir. 


BAZI  Olkelerdeki  en  yOksek  gOkdelenler 

Oik*  ^ir  bum  Adi  K«t  RUk*ekIlk 


A3J>* 

$ikago 

Sears  Tower  (i) 

no 

442  Metre 

S.S.C3. 

Moskova 

Devlet  Oniversitesi 

32 

240 

9 

Kanada 

Toranto 

Commerce  Court 

57 

239 

W 

Japonya 

Tokyo 

Shinjuku-Mitsui 

55 

228 

» 

Fransa 

Paris 

Maine-Montpamasse  (i) 

64 

210 

» 

Venezuela 

Karakas 

Parque  Central 

56 

200 

# 

Polonya 

Var$ova 

Bilim  ve  KUltur  Sarayi 

42 

188 

W 

Hong  Kong 

Hong  Kong 

IL  8225 

52 

179 

9 

tngiltere 

Londra 

Posta  Kulesi 

— 

177 

9 

Meksika 

Meksiko 

Meksika  Oteli 

48 

175 

» 

Avustralya 

Sidney 

Australia  Square 

52 

171 

» 

Do^  Almanya 

Leipzig 

Karl  Marks  Oniversitesi 

36 

153 

9 

Bel^ika 

Briiksel 

Tour  du  Midi 

38 

145 

9 

Giiney  Afrika 

Johannesburg 

Standard  Bank 

31 

142 

9 

BaU  Almanya 

Kdln 

Concordia 

49 

137 

9 

ttalya 

Milano 

Pirelli 

35 

127 

9 

Qekoslovakya 

Bratislava 

Cek  TV 

27 

100 

9 

Yugosiavya 

Belgrad 

Halkevi 

26 

96 

9 

Tiirkiye 

Istanbul 

Sheraton  Oteli  (i) 

25 

87 

9 

Yunanistan 

Atina 

Atina  Kulesi 

27 

87 

9 

(i)  tr)$a  halindedir 
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Gokdelenlerin  Yiiksekligi 
Ne  kadar  Olmalidir  ? 


cknik  olsmakbnn  artik  stnirlan  kal- 
bugiin  istenilse  3  kilonietrc 
yiikseklikte  gokdelcnler  yapniak  kabildir 
Ncwyork'ta  yapilan  y^nl  binalarla  PansHn 
La  Defense  admdaki  yeni  mahallesi,  gok* 
delenlerin  hi^  bir  surette  modem  mimar* 
ligin  ideal  ^ekittcri  olmadi^nj  ispat  el- 

Dunyanm  m  yuksek  binasi  412  metre 
(UQ  kat)  yuksekliginde  olan  Newyork- 
laki  World  Trade  Cemer  (DLinya  Ttcaret 
Merkezi)  geqcnlerde  bitmi^  ve  i^letmeye 
I974*ie  isc  Chicago’da  diinyaca 
taninmi;  posta  ile  mal  gonderme  lirkcii 
Sears,  Roeubuck'm  merkez  binasi  bitecek- 
tir,  422  metre  yukseklikie  olacak  bu  bina 
yiiksekUk  rekonmu  Mcwyork'un  elinden 
alacaktm 

Bati  Almanya'nin  en  yiiksck  binasi  Le* 
verkusende  122  metre  yiikseklikteki  Bayer 
gbkdelenidir,  (yapili$  tarihi  1962).  Avrupa- 
Tun  en  bityuk  binasi  ise  Moskova  Lomo- 
nossQw  Universite  binasidir,  240  metre 
yukseklik,  (yapili^  tarihi  1953), 

Paris'te  Zafer  Abidesinin  batssmda  yeni 
bir  gokdeien  mahallesi  meydana  gelmek- 
Icdir,  bunun  150  raetre  yiikseklikte  bir 
kulesi  otacaktir.  Ba$langi^ta  bu  250  metre 
olarak  du$unulmu$tu,  Montparnasse  istas- 
yonunun  224  metre  yiiksekligi  bulacak  olan 

ham  kuIesl  her  smile  Sen  nehrmin  o 
canli  sol  kiyisimn  iizerindc  2,5  santlmetre 
yiikselmektedir. 

Bugiin  sorutan  soru  «bdyle  bir  binanin 
yapilip  yapilamayacagi  degiL  yapilmasintn 
gerekil  olup  olinadigidir*. 

Ger^eklen  bu  yiLksekllk  manisi,  9ilgin- 
lig!  i^in  bugiin  teknik  hig  bir  stmr  yoktun 
Celigin  (1735),  Portland  Ctnientosuniin 
(1824)  ve  betonarme'nm  (Joseph  Momer) 
bulunmasi  mimariai'a  istediklcri  kadar 
yiikselmck  olanagmi  kazandirmi^tir, 

Fransiz  Eugene  Frcysincr'in,  I930*da, 
gelik  tellcri  betonia  dokmeden  once  geke* 
rek  germek  aklina  geldi,  Ongeriiimli  gelik 
gubuk  sen  ve  ytik  altinda  olmayan  beton 
tarafindan  boylu  boyuna  uzami^  olarak 
tutuluyordu  *  Betonun  bastnea  kar^i  olan 


dayanikhligi  gelik  gubuklann  gekime  kar* 

olan  dayamkhligi  iie  lamamlantyordu 
(germe  beton).  Faydast  esnekitk  oluyor- 
du,  Amertkada  son  zamantara  kadar  diin- 
yanm  en  yiiksck  btnasi  olan  Empire  State 
binasmsn  tepesi  riizgarli  bir  liavada  12 
metre  kadar  sallanmaktadir, 

l^tc  bu  bulu^tan  sonra  her  tarafta 
yiiksck  binalartn,  gokdelenlerin  yapimi  bir 
gtlginlik  halini  aldi.  Amcrikan  yapi  en* 
diistrisi  besin  endiistrisinden  sonra  ikinci 
dcreceyi  bulmaktadir.  Ban  Almanya'daki 
rakibi  ise  yilda  Federal  AJmanya  biitgesi^ 
nin  yainsi  kiymetinde  bina  yapmakt^n 

Son  zamanlarda  bleu  iinlu  mimar 
Frank  Lloyd  Wright  iki  kilometreye  yak- 
lasan  1528  katli  bir  binanm  projesint  yap> 
mi9U.  Londrah  mesfekta^]  Frisebmann  ise 
500.000  insaxun  oturacagi  850  katli  bir 
apartman  bloku  (zemin  yiizeyi  120  x  120 
metre)  yapmak  istemt^  ve  bunun  teknik 
baktmdan  mtimkijn  oldugunu  iddta  et- 
mi^tin 

Butiin  bu  gbkdclenJerin  karakteristigi 
ust  Uste  konulmu9  kurtdura  kutuianna 
benzemcleridir.  Bu  «9irkin  kutuya  benze- 
yen  ^eylerin*  (Newyork  Daily  News  ga- 
zetesi)  ilk  ortaya  aitcisi  Mies  van  der 
Rohe  adtnda  Alman  asilli  bir  mimardir 
ve  1920  yillannda  Ncwyork'ta  yapilan  sat- 
rang  tahtasina  benzeyen  binalanm  bir 
9lt  diigiin  pastast  ^eklindc  geli^tirmi^tir. 

Gbk delenlerin  ikinci  karakteristigi  dog^ 
mdan  dogruya  $ehrin  gok  eskimi^  binalan 
arastnda  bulunmasi  ve  bu  yiizden  aradakt 
farkm  daha  kuwctle  beUrmesidir.  Cara- 
cas'ta  (Gtiney  Amerika)  gokdelenleii  slum- 
lar  (gecekondu  gevresi)  gergeveler. 

Son  20  yil  igmde  Kewyork'ta  200'den 
fazla  gokdeien  yapitdi,  fakat  her  Ug  ko> 
nut  tan  bin  saglik  bakimmdan  yetersiz  ol- 
dugundan,  Belediye  gelecek  on  yil  iginde 
bu  durumu  diizeltmek  tgtn  800  miiyar  lira 
harcamak  zorundadir. 

Bu  durum  Paris'te  de  ba^ka  tilrlii  de- 
gildir-  Esas  itibariyle  yeni  La  Defense  ma- 
hallesinde  Ug,  dbrt  yil  iginde  yuvarlak 
100.000  i^gi  20  gokdelende  gah^acaktir. 
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pBrlsfeki  MontpamBB#  gfikdolenlnl  iiKik 
Eifs]  kulati  ga^maktsdlr* 


AmeHkaJi  mtnw  Pain  U  Dafansa  yaptifii  Frmntii  mlman  Aillaud’im  kabtil  edUen  tak* 
takllf :  iki  gdkdalan  arciimia  bif  U-  llfl :  Ufukta  gdkdalanlar. 


Fakat  Parts'teki  konuilarm  yanst  yalniz 
bir  veya  iki  odadan  ibarettir,  %  H'unun 
akar  suyu.  %  22'siiiin  kcndi  tuvaleti  ve 
%  SOlnin  dc  dii^  veya  banyosu  yoklur, 

Bunimla  gokclelen  yapt  ^klinm  iki  ka- 
rakteristiki  meydana  gikmaktadtr ;  birin- 
cisi  bu  miman,  ^rin  geleneksej  siluetine 
pck  fazla  aiding  etmemektedir,  ikincisi  isc 
$ehir  ikmal  ve  trafik  yollari  buidann  ya< 
lundan  ve  i^tnden  pek  giig  gei;mekte  vc 
trafik  dunimunu  daha  da  kotiilemekte- 
dirler, 

tsvi9ne*de  ^tkan  WcUwochc  dergisi, 
<yapiJara  dikkatle  bakilirsa,  onlarda  Fran* 
sizlann  zevksizJi£inin  bfitan  unsurlannm 
mevcur  oldugu  gdriilnicktedir*f  diye  yaz- 
ki  o  bununla  Zafer  Abidestnin  6te- 
ki  tamftnda  tizakta  yapilmakta  olan  gok- 
delenJcri  kasdetmektedir. 


AsU  Cinli  olan  Amerikah  mimar  J.  M. 
Pei  Ue  iinlii  Fransa  yapi  milhendislerin- 
den  Emille  Aillandln  fikirlert  tarti^ma 
konusu  Pei,  <La  Dcfcnse'ta  me^e- 

le  yeni  Paris!  yaratmak  ve  diizenlcmektir, 
fakat  aynt  zomanda  eskiyt  de  muhafaza 
etniek>«  diytxrdu;  €bu  yuzden  Defense'm 
alameti  olamk  5ncc  pJanlanan  250  metre- 
Uk  kule  yerine  daha  az  yiiksekH^  olan 
gdkdelenier  bngbrdilk,  boyiecc  Zafer  Abi- 
desinin  aradan  serbest^e  goriinmesini  saj- 
lamif  olduk». 

Pei 'in  bu  tekiifi^  Defense,  Zafer  A  bi  de- 
si  •  Champs  Elysees  ekseninin  tain  optik 
bir  incctennicsi  saycsinde  geli^tirilmi^ti  ve 
iki  gokdeten  arasinda  (54  kat)  ayna  ile 
kaplanmi^  bir  U  *  kemcri  ongdriilmektedir 
(rcsitie  bkz.)  ki  bu  Zafer  Abidesine  kar^i 
optik  bir  denge  meydana  getirmekteydi. 
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Fakat  Balkan  Pompidou'ftun  da  dcsl©- 
giyle  Fransiz  Aillaud'un  tasarisi  yan^mayi 
kazandi.  O'nun  fikrinc  gcire :  «cstctik  pers- 
pcktir  ve  eski  zamanlann  biiyiik  eksenlen 
^a^mizin  ozgiirlijgiinu  stnirlamamaUdir*. 
Bunun  iizerint:  yakmda  Zafer  Abidcsinden 
bakildigi  zaman  ggrultm  o  gdrkemli  man- 
zara  Dcfensc*da  sona  erecek,  ileri  gidcnie* 
yccek,  ^iinku  Aillaud  orada  iki  tape  70 
meire  yiiksckliginde  yan  yuvadak  gokde- 
lenie  manzarayi  kapayacaktir, 

Bu  yiiksek  kitle  yapiknnin  eirafindan 
ge^cn  ^hir  tkmal  yolian  ikinci  problcmi 
fe$kil  etmckiedir.  bu  htisusta  Ncw.vork  bir 
misaldir.  Orada  yalniz  gdkdeleii  kesimin- 
de,  Central  Park 'in  giineyindc*  (8  Km. 
uzunlugunda)  tier  gun  sabahin  ycdist  ile 
onu  arasincia  iki  milyondan  fazia  insan 
i$e  giimcktedir.  Be?  kilomcirt  karcfik  bir 
yiizeyde  — Kennedy  Hava  Meydani  ile  kt* 
yastanabilir^  her  gun  gah^an  insanlann 
en  btiyiik  yogunlugu  butunmakladir. 

Metro  gunde  4  milyon  insani  ta$jr-  Fa- 
kat  Yeni  Diinya  Ticaret  Merkezinde  galh 
$an  UO.OOO  memurun  gidip  gelebllmest  igm 
Belediya  ancak  5  sene  sonra  gerckli  kamu 
uta^Urma  olanagi  saglayabilecektir.  Ko- 
nuttann  arastndan  gegen  otomobillcrin  hi- 
zi  saattc  6*  to  kilomclrcdir.  Bazilan  bu 
yiizdcn  i|c  bir  gidis  igin  4  saate  ihtiyag 
gosterirlcr. 

Paris^ln  Montpamass  i^hani  kulesinde 
yakinda  20-000  yeni  yazi  niasasi  buluna- 
caktir.  Fakat  o  gcleneksel  ho§  sanaikar 
aielycleri  ve  restoranlan  ile  §ehrin  bu  kis- 
mi  park  imkanlanyla  big  bir  zaman  yeni- 
den  yilklcnen  btr  trafigin  gciirccegi  park 
zodugunu  kar^ilayamayacaktir,  tclefon  ^e- 
bekesi  de  ayni  dummdadtr;  haUa  balk  ag- 
zmda  onun  igin  •Napolyon*dan  kaJma* 
deyimt  kullanilmaktadtr. 

Bu  yiiksek  yapi  sistcminin  cn  b^^k 
kotiilugu  asil  gokdclenle  ilgiU  degildir, 
gevre  bu  yiiksek  yapi  fonksiyonuna  kolay 
kolay  uyamamaktadin  Arsa  ftatfan  konut 
ve  binalann  yukselmesini  zorunlarken,  ya- 
tay  infrastruktiiriin  geti^mesi  dil^y  in$aai 
temposunun  arkasmda  topallayarak  Uerle- 
mektedir. 

Ncwyork’ta  bu  tccriibc,  gokdclcnlcrden 
adct4  bir  kagi^a  sebep  olmustun  Gergi 
500  dev  fiimadan  125'iniTi  merkezleri  bu* 
radadir.  Biitiin  loplam  biiro  haem  in  in  iigte 
biri  City'de  ($ehrin  merkezitide)  dir.  Ikin- 


d  bir  iigte  bir  in^a  halindedlr,  fakat  bun- 
lann  klralaurp  kiralanamayacagmi  bugi^ 
kimsc  garanti  edemez.  Trade  CenterHn 
836.000  metre  karesmden  200.0001nin  ^im- 
diden  bo$  kalacagi  tahmin  edilmektedir. 

Vali  Rockefeller  bu  Siklop  ^briyle  iP 
gilenni  kesmek  isteyen  42  biiytik  tc^ebbiis 
mevcui  oldugunu  sanmakiadir  Bunlann 
arasinda  Shell.  Standart  Oil,  Pepsi  Cola, 
U-S.  Brewers  Assocmtlon  (108  yildan  beri 
burada  idi),  Metro 'Goldwyn-Mi^er  v.b. 
vardir. 

Buna  ragmen  mimarl  problcmleri  giu 
tikge  daha  fazla,  i$lcyen  bir  saath  bomba 
ya  benzemektedir 

Bundan  ba^ka  Nev^ork  itfaiyestnin  de- 
y4inc  gore  bu  her  tar^i  kapah  konui  ku- 
tulannda  (yiiksek  firiti  gibi)  bir  yangm 
gikiig]  lakdirde  sicaklik  UOOX'ye  kadar 
gikabilmektedir. 

Ote  yandan  Fransiz  fizikgisi  Pierre  Pt- 
ganioPun  uyanlanni  da  ciddiyc  aimak  ge- 
rckmektedir;  «Bipgok  gdkddcn  birbirin- 
den  %  metreden  az  bir  ara  ile  yapihrsa, 
sicakhgi  oldukga  dti$i>rcbilecek  bir  hava 
hareketi  meydana  getirir.  Newyork'ta  pek 
lyi  biflnen  bu  belirti  Defense  projesinin 
esash  bir  riizgdr  etuditne  i4bi  tumlmasina 
sebep  olmustun  Me  gare  ki  bunlardan, 
gokdclenlenn  konumlan  hakkmda  manuki 
sonuglan  gikarmak  ihmat  edilmistln* 

Piganjol  ikinci  bir  nokta  uzerinde  de 
durmaktadm  O  yiiksek  binalann  partak 
(camli)  yiizeylerinin.  gunef  i^mlanm  bir 
noktada  yogunlamalanna  nasii  mani  otu- 
nacagiDj  da  bilmedigmi  soylemektedir.  Bu¬ 
na  benzeyen  bir  olayla  BriiksePde  kar^i- 
lasilnustir.  boyle  bir  binamn  oniindeki 
kestane  agagian  o  muazzam  camlann  yan- 
situg!  giines  i$mlanyla  tamamen  «kavrul- 
mu$lardi». 

Butun  bu  tccrlibclcrden  faydalanilma* 
dan  nigin  gdkdelenlerin  yapimma  gidildi- 
ginin  tipik  bir  misali  Newyork  Ticaret 
Merkcxtdir,  MaJ  sahibi  Newyork  Liman 
Dairesidir,  o  Newyork  yanm  adast  ile  kita 
arasindaki  otamobii  liinellcriyle  kbprUler- 
den  gegenlerden  aldigi  gegi$  parasi  ile  ya- 
$ayan  bir  miiesscsedlr.  Trade  Centerin  ya^ 
piJmasiyla  bu  te$ebbiis  yoltann  daha  fazla 
kapanmasma  sebep  olrnu^,  fakat  bu  da 
kendi  k^Tim  arttirmasina  katkida  bulun* 
mu^tur. 

HOBBTden 
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KAN  LILKESINDE 
YENl  BlR$EY  YOK 

Dr.  SBLCUK  AISAN 


Kan  Vikesinin  Vatanda^tan : 

an  lilkesinde  iric  ya$iyordu :  kizil- 

deiiliJer  (alyuvarlar).  beyazderiUler 
(akyuvarlar)  vc  duvatrt  ciicelcr  (trombo- 
sitter  veya  pihti  hiicreleri)*  Yapilan  aiifus 
sayimlanna  gore  bir  mm*  kanda  5  milyon 
kizildcrili*  250.000  cUce  ve  10.000  beyazderi^ 
li  vardi. 

Kan  iiikesi  yiizeyi  degil  hacmi  olgtiten 
bir  iilkeydi:  normal  hacmi  5  litre  kadardi. 
Buna  gore  bu  Qlkede  25  trilyon  kmlderUi. 
50  milyar  beyazderiJi  ve  trilyon  du- 
varci  ciice  ya$iyordu, 

KtzttderUilerin  Macerast : 

Kizilderili  AJyuvar,  Kirmizi  llik  Ma£a> 
raJannda  dogdu.  Bu  magaralar  belli  kc- 
miklerin  i^tnde  oyiilmii^tu :  gogiis  kemigt, 
omurlar,  kaburgaJar,  kafatasi  kemikleri. 
kal^'legen  kemigi,  uyluk  ve  kol  kemtk- 
Icrinin  vUcuda  yakin  ui^Ian,  Diger  kemik* 
lerde  de  kemik  iligi  magaralan  v^rdi;  fa- 
kat  bunlar  yagla  dolu,  sapsan  ^eylerdi; 
yalniz  yagcilikla  ugra^tr,  iiyie  yaratici  cy- 
lemlere  pek  gin$mezlerdi;  bunlara  San 
Ink  deniyordu.  Tarih^ilere  gore  dogu$  si- 
rasinda  kemiklerdeki  bdtUn  magaralar 
kirmiz]  renkliydi  ve  dogurgandi.  Fakat  do- 
gumdan  itibaren  vilcudun  uglanndaki  kc- 
miklenn  ilLklerine  yag  dolmaya  ba^iami^ti 
(buralann  daha  serin  olu$u  sebebiyle); 
yag  u^tardan  merkeze  dogni  kemik  iligi 
magaralanm  i^gal  ediyordu;  dyle  ki  18  ya- 
fina  gelen  insanda  ancak  vilcudun  orta- 
sindaki  kemiklerde  kirmizi  iiik  kalmi$tj 
ve  bu  uzun  yiltar  orada  kalacakti. 

Dogdugunda  Alyuvar  J5  mikron  ^pm- 
da  vusyuvarlak  bir  yarattktt.  Koskoca  bir 
^ekirdegi  vardi  ve  protoplazma'si  bu  ^e- 
kirdegin  ctrafinda  ince  bir  $erit  halinde 
idi*  Heniiz  kirmizi  boyasi  yoktu.  Ya^i  ller- 
ledik^e  protoplazma'smda  Hemoglobin  de- 
nen  kimuzi  bir  boya  toplandj  ve  capi  kO- 
ffUidU. 

7  mikroti  gapina  kadar  ufaldigi  bir  glin 


Alyuvar  gekirdegini  di$an  firlatti*  Bazu 
tan  da  diyoriar  ki  katdinp  di^an  atmadi 
da  kendi  i^inde  eritti;  her  neyse,  ^klrde- 
gini  kaybeden  Alyuvar  Magaralan  terke- 
derck  damar  denilen  yollara  atildi,  Kendi- 
sine  faydali  bir  gdrcv  verilmi^ti ;  gaz  la- 
$imak.  Akciger  denen  ^ehrin  dar  sokakla- 
noda  (kilcal  damarlannda)  dola^irken 
iyice  yava^hyor,  bu  sirada  alveol  denen 
hava  kesedklerinden  oksijen  (0^)  yukle- 
niyor  ve  bunu  dokuJara  ta^iyordu.  Acaba 
0^  ta^itmak  igin  neden  kmlderilileri  seg- 
mt^lerdi  ?  Cunkii  onlann  Hemoglobin  de¬ 
nen  kirmizi  boyalart  O^’yi  gok  seviyordu. 
Alyuvar  dokulann  dar  sokaklannda  {kil- 
cal  damarlannda)  yava^ladigi  zaman  ga- 
rip  bir  fey  oluyordu.  Dokular  bilyiik  ve  hig 
sonmeyen  hnnlarda  gefilli  besinler  yaka- 
rak  37*  Uk  isi  meydana  getirmekte  idiler; 
bu  iyi  ve  faydali  bir  feydi,  ne  var  ki  nasil 
fabrika  ve  ocak  bacalan  havayi  kiriatiyor- 
sa  dokudaki  yanmalar  da  dokulan  Idrie- 
ten  CO^  gazini  meydana  getiriyordu,  !fte 
bu  sayisiz  CO^  molekulleri  Alyuvann  ctra- 
fini  gevirip  Hemoglobinln  O^'ye  olan  tut- 
kusunu  alaya  aliyorlardi.  yant  onam  gok 
daha  asitlefiyordu.  Asitlefme  artinca  ca* 
tuna  yeten  Hemoglobin  0.,*y*  serbest  bira- 
kiyor,  git  ne  halin  varsa  gdr  diyordu.  0 
zaman  da  0^  gidip  kendini  dokulann  bii- 
3djk  finnlanna  atiyor,  yaniyor  vc  yakiyor- 
du.  Dokularda  birikmif  olan  CO^  moleklil' 
leri  Alyuvann  0,'yi  bo^lttigint  gorunce 
oiuin  iistUne  binip  otiunla  beraber  akei- 
gene  gitmek  istiyorlardi,  oradan  da  uray 
yolcutuguna  gjkacaktardt;  fakat  gel  gele- 
lim  ki  Hemoglobin  CO/den  pek  hoflanmi- 
yordu;  bu  bakimdan  her  defasinda  AJyu- 
var  COj  molekiillerinden  ancak  birkagtni 
nezaketen  igine  alarak  akeigere  kadar  go- 
turUyordu.  Geri  kalan  90k  sayida  CO^  mo- 
Ickiilleri  ise  Alyuvara  binemeden  akeigene 
kofuyorlardi  (CO^'nin  kanda  erimif  halde 
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d)  Nfitrofll'ier  c)  Bazoftller  b)  Eozlnofll'ler 


AIVUVABLAR.  AKYUVARUR  VE  COCaiR 


a)  Kan  Otkasfnin  vatanda^tan 
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f)  Monoslt’ler  e]  Letifositler 


we  HCO, —  olarak  ta^mmaai)  Afveof  kese- 
dkierine  vannca  yaya  veya  bindirilmi^ 
butUfi  CO^  moIckCilleri  damar  duvarini  ve 
alveol  mnm  hizia  ge^erek  uiaya  attli* 
yordu. 

Alyuvar  bu  gorcvj  120  giin  hi^  aksab 
madan  yapti.  Artik  ihtlyarlatni^ti.  Yava§ 
yava$  Dalak  ^hrindeki  mezarliga  geldl  ve 
orada  bidu.  Artiklanni  Dalagiu  RES  (Re* 
tikiilu  -  EndotdyaJ  sistera)  diye  bil!nen 
clcmanlan  yediler  Bir  siire  saam  RES 
hiicreleri  kustu;  o  zaman  anJa^jfdi  ki  ^a- 
li^kan  RES  hUcnderi  Alytivar  Se^iiii  yedik- 
ten  sonra  bo$  durmamif,  Hemoglobin  bo 
yasindan  Bitinibin  adli  san  btr  boya  ve 
dcmir  eldc  etnii$tk  Biliriibiii  safraya  rcnk 
vcrmek  iizere  karadgen*  ve  demir  de  tek* 
rar  Hemoglobin  yapiminda  kuUanilmak 
tizeine  Magaralara  yoUandi, 

Beyaz  Adam  Istiyor  Saim^ntak  t 

Kan  ulkesindeki  beyazlar  iig  buyilk 
gnip  halinde  idt :  kamnflaj  yapmif  Uslii 
lekeli  sava$^]lar  (graniilosit  dcnen  Akyu* 
vaHar)  %  65»  iiri  gop<;iiler  (monosit  denen 
Akyuvarlar)  %  10  vc  kind  harp  kimyasi 
uzmanlan  (knfosit  denen  Akyuvarlar) 

Lekeli  Akyuvarlar  da  :  ^illtler 

(eosinofiricr.  bunlar  kirmizi-esmer  lekeli 
idi)*  benirier  (bazofiHer^  yiizeylerinde 
mavi-siyah  iri  benekler  vardi)  ve  tamf* 
sizlar  (notrofirier^  bunlar  her^eyln  bir 
rengi  olmasi  gerekiigine  inanmayanlardan- 
dll  onun  igin  bcnekferi  liemen  hemen  renk* 
sizdi)*  Lekeli  Akyuvarlar  dola^tmda  30  saat 
kadar  ya^iyorlardii  fakat  bir^ogu  dola^imi 
tcrkedip  dbnmedi^  i<fin  orialama  hayai- 
Ian  7  saatti,  Benliler  butiln  Akytivarlann 
%  rinii  gilliler  %  5  kadarmi  te^kil  ediyor- 
du,  kalanlar  tarafsizdi.  Biitiin  lekelilenn 
cvnmi  birbirinc  benziyordu  :  hepsi  de  Kir- 
mm  ttik  Magamtannda  lekestz  olarak  do- 
guyorlardL  Kocaman  gekirdekleri*  incecik 
sitoplazma'fan  vardi.  Zamanla  bunlan  Icke 
basiyordu  ve  gekirdeklen  once  at  nali  gibi 
sonra  da  sosis  dizisi  gibi  bogum  bogym 
oluyordu,  o  zaman  onlarla  *^ekirdegi  bo- 
gumlii  (polimcrfonukleer)*  diye  egleniycw** 
lardi.  Bunlar  kmldcrililer  gibi  i^ekirdcjlini 
firlatan  soydan  degiJdK  cOnkii  gdrevleri 
Aiyuvarlar  gibi  0,  hamalligi  yapmak  degil, 
saldirgan  dii^anlara  kar^i  sava^makti. 
Bunlar  damar  denen  yollarda  doner  du- 
rurlar,  bir  saldtn  beklerlerdi.  En  cski  du^ 
mantan  bakteri'lerdL  Bakteri  satdtnnca 
bir  yerde  dokular  yikiliyor,  bu  yiktlma  si- 
rasmda  a^iga  ^ikan  bazt  kimyasal  madde- 


Icr  damar  yollan  boyunca  lekclllere  ula- 
^yofdu.  O  znman  tarafsiz  Akyuvarlar  olay 
yerine  ko^arlardi  {kemoiaksis  =  kimyasal 
^ekim).  Hareketleri  ilgini;di :  vucutlannm 
herhangi  bir  yerinden  bir  yalanci  bacak 
(psodopod)  cikiyor  ve  buiuti  protoplaz- 
malan  bu  yonde  akiyordu.  Bu  harekeiin 
hizi  dakikada  19  mikr&n'du.  Bakteri -doku 
^ati^masi  sirasmda  a^iga  ^ikan  maddeie- 
rin  bir  krsmi  beyne  ula^iyor  ve  oradan 
ahnan  emir  Ozerine  vucut  harp  ekonomi- 
sine  ge^lyor,  finnlarda  besin  yakma  arti- 
yori  vOeut  tsisi  yitkscliyori  bu  arada  oto- 
matik  olarak  damar  yollan  geni$letiterek 
olay  yerine  daha  hizlt  ve  daha  gok  asker 
yotlanmasi  saglaniyordu.  Bu  ^ti^mada 
agiga  ^ikan  di^r  bazi  maddefer  damar 
duvarlanuda  gediklcr  a^arak  (damar  ge- 
^irgeniigini  arttirarak)  bdigeye  asker  geli* 
fini  kolayla^Unyordu.  Tarafsiz  Akyuvarla- 
no  topl^ndtgi  yer  sicaki  kirmizu  vc 
agnli  olurdu,  buna  haksiz  olarak  iltihap 
vcya  abse  diyorlardi,  gergekte  bu  jnsan  de¬ 
nen  dunyayi  bir  bel&dan  korumak  Uzere 
kan  ulkesinden  oraya  ko^up  olmuf  taraf¬ 
siz  Akyuvartann  mezarljgi  idi,  $lmdi  hati- 
ra  $11  soru  geliyor :  tarafsiz  Akyuvarlar  ile 
bakceriler  arasindaki  sava^ta  kullanilan 
silahlar  nelerdi  ?  Soylcmcyc  utamyoruz 
ama  gengek :  kahraman  tarafsiz  Akyuvar¬ 
lar  hirer  yamyamdan  ba$ka  bir^cy  degil- 
Icrdi,  bakterileri  yalana  kollan  ile  san- 
yor  ama,  sonra  onlan  sahiden  yuluyor  vc 
sindiriyorlardL  Bu  katliama  tipta  fagosj- 
loz  diyotiardi  (=  hticre  yemek),  HattA 
vilcut  tarafsiz  Akyuvarlann  bakterileri 
afiyetle  yemesi  i^in  bir  de  salpa  hazirli* 
yordu ;  bu  sal^a  opsonin  adi  ile  taninmif- 
ti  (fagositoz'u  kolaylastinci  sivisal  faktbr- 
ler).  Bakteri  isc  ona  usulti  silahlar 
kullanmaktaydi :  zehirtcr  (toksin'lcr).  Bu 
zehirler  de  iki  cinsdi ;  bir  kismini  bakteri 
di$an  fi^kirtiyordUi  buna  di$  zehir  veya 
ekzotoksin  demislerdi;  bir  kisim  zehirler 
bakterinin  ji^inde  kaliyordu  (t^  zehir  veya 
endotoksin),  Bakterinin  i^i  difi  zehir  dolu 
oldugundan  bakteriyi  yiven  tarafsiz  Akyu¬ 
varlann  da  i;ogu  oliiyordu.  Sava^in  (iliiha- 
bin)  giinii  tarafsiz  Akyuvarlann 

gogii  olrnii^  veya  geri  ^ekiltnts  olur,  mey- 
danda  bakteri  vc  tarafsiz  Akyuvar  ccset- 
led  kalirdr  Istc  o  zaman  Monosit  denen 
iri  kiyim  vatandaslar  olay  yerine 

geiiyor  ve  buirayi  ^dplerden  (daha  dogm- 
su  cesetlerden)  duyulmadtk  bir  sekilde  le^ 
mizliyorlardi :  dost  olsun,  diisman  olsun 
butiln  ceseiteri  yiyorlardi,  hattA  bu  yiiz- 
den  bunlara  *kacaman  yeyici  (makrofaj)* 
jsmi  verilmi^li,  Askerini,  ^op^ustljia  yam- 
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yam  sc^mek  vc  ^pgilleri  ask«rlerden  son- 
m  yollamakta  Geneikurmayt  yalniz  en 
duyiilmadik  degll  ayni  xamanda  en  tamiz 
bir  harp  sistemi  tiyguluyordu. 

Zchirler  i9iji  nc  yapmaliydi  acaba  ?  Bu 
da  bakterinin  hazirladi^ 

bir^k  zehlre  kai^i  daiak,  karadger  vs. 
gibi  hticre  laboratuveulannda  panzebirler 
hazirlaniyor  ve  buidair  kan  yolu  Ue  olay 
ycrinE  sevkediHyordu  (kar^i  zehirler  veya 
antitoksinler),  Bakterinin  her  zehnne  kar- 
fi  ayn  btr  panzehir  hazirlayacak  njtelikte 
hucre  laboratuv^lan  vardi. 

Cilli  AJcyuvarlar  (coszinofirier)  allerji 
denen  dzel  sava^lardakl  gprev  ve  kahra* 
manhklan  ile  tanmmi^lardi. 

Benli  Akyuvarlar  (bazofiFIer)  heparin 
denen  kan  pihiila$mastni  onleyici  bir  mad- 
de  ta^iyor  ve  sava^  (lltihap)  uzayinca  bu- 
nil  damarlara  pUskUrtuyor.  bu  ^kllde  tm- 
figin  tikanmasini,  yam  pthu  olu^masmi 
dnlityoriardi.  Bdylece  a^kcr  yollamanm 
araliksiz  devam  etmesi  miimkiin  oluyordu. 

tri  kiyim  monos!  tier  de  Kitinizt  llik 
Magandannda  dogup  kan  yollanna  atili* 
yoriardi.  Bunlann  d^pdiiiik  gorevine  de- 
ginmi$tik. 

Lcnfositler  ?ogu  kcre  Timiis  bezi  (dzel- 
likie  cocuk  ve  ^englerdej,  Dalak  ve  Len! 
Diigumteri  gibi  merkezlcrde  doguyorlar, 
oradan  kan  yollanna  atiliyoHardi.  Biitiin 
diger  Akyuvarlann  dmru  birka^  gim  civa- 
nnda  iken  lenfositlcrin  bazilan  senclencc 
yafiyabiliyordu.  Qogunun  dtnrii  100- 2Q0 
giin  arasinda  tdi,  BunJar  da  sava^  idileTr 
fakat  hi^  bir  zaman  dU^ana  dogrudan 
dogniya  soldi nnazlardi.  Bunlafr  viicuda  gi- 
ren  yabancilan  birbiricrinc  bagliyacak,  ku- 
$aiacak,  crltecek,  5ldUrecek  maddeleri  ha- 
zirlamakla  yukiimlO  idiler  (bagi^ikhk  ve 
allerji).  KInct  olmalan  ile  lin  salmi; tilar« 
Aym  du^niana  yillar  sonra  rastlayinca  onu 
hemen  lanir  ve  onu  yokedecek  maddcyi 
kana  verirlerdL  Vticutta  yalniz  bu  vatan- 
da^lann  girip  dola^abilecegi  yollar  da  var- 
di.  bunlara  lenf  damarlan  deniyordu.  Bu 
yollar  iizerinde  l^nf  diigiimleri  diye  bili- 
ncn  bUyiik  hanlar  vardi;  buralarda  ienfo- 
sitler  halka  ;eklinde  dizilerek  otururlardi 
(lenf  folikiilii);  her  lenf  diigiimiindc  bir- 
90k  folikiij  vardt:  buralarda  lenfositler  de 
doguyordu,  yani  lenf  dugiimleri  lcnfositler 
1910  hem  bir  dinlcnme  duragi,  hem  de  bir 
dogum  yatag]  roldnil  oynuyordu.  Bazen  de 
tenfosU  dii;manla  Ilk  burada  kafftla^irdi. 

Duvarct  Vatamever  CUceler ; 

Cdccler  (trotnbositler)  2-3  mikToo  9a- 


pinda  idiler.  Kumm  tlik  Magaralarutda 
Koca  Qekirdekli  Hiicre  (megakaryosit)  de¬ 
nen  devler  ya^iyordu^  Clicelcr  bu  devterin 
etinden  koparak  kan  yollaruia  kan;mif 
varliklardK  3-10  giin  kadar  ya^iyoriardi* 
Bu  cticelerin  gorevi  son  derece  dnemli  idi : 
damar  duvarlannda  meydana  gelccek  de- 
!lk  ve  9atlaklan  tisiuste  yigtlarak  kapar- 
mak.  Bu  ^ekitde  kanamayi  ditrdurmaya  ya^ 
nyorlardi.  Az  sonra  vllcut  fibrin  denen  bir 
har^la  duvan  daha  iyi  bir  $ekilde  onan- 
yordu.  Bu  sirada  9ikardiklan  setotoniii 
maddesi  damarlan  daraltiyordu*  Bu  olay 
sirastnda  bmleroe  cilce  orada  olOyordu. 
fakat  gdrev  ba^nlmi;,  vatanda;lann  yol- 
dan  9tkmalan  5nlenmi;tt 

fCan  Oikesinde  OtayUir^ 

Bir  giin  ;dyle  bir  haber  yayildi :  damar 
duvannda  duvara  cticelerin  ve  fiboin'in 
kapatamiyacagi  kadar  gcnl^  bir  delik  a9l^ 
mi;,  helices  di;an  fca^iyordu.  Bilpnler 
€kaiiainadan  lleri  gelen  kanstzlik*  diye 
haykirdiJar.  Durum  ciddi  idj.  Yiizience  mt- 
ligmm  Hemoglobm  boyasi  kinlderililerle 
bcrabcr  yurtdJ9ma  ka9im;ti,  Azalan  He¬ 
moglobin!  yeniden  yapmak  19x11  gerekll 
demir'i  karaclger,  dalak  ve  Kirmtzi  llik 
Magara'lanndaki  depolardan  9ekmak  ge- 
rekiycrdiL  Yalniz  bu  kanamatar  tekrar  et- 
tjk9e  bu  depolar  da  nihayet  bo;aldi  ve 
Hemoglobin  yeted  kadar  yapilamaz  oldu. 
O  zaman  Aljnivaiiar  ku9iildu  ve  soldu. 
cDemir  eksikltginden  iieri  gelme  kansiz- 
iik»  gibi  olaganiistu  bir  durtim  vardi,  bir 
tek  ;ey  yapilabilirdi :  di;  yardim  istemek. 
Bu  da  iIA9  ;eklindc  demir  vcrilmesi  de- 
mekti. 

Bir  giin  ba^ka  bir;ey  :  Marked 

Dalak^ta  butunan  gizU  bir  drgiit  Alyuvar- 
lan  yokedecek  kar;i  cisimler  (antikorTar) 
hazirlamakta  idL  Gergekten  birgun  kai^i 
cisimler  kana  kansarak  AJyuvariiin  erit- 
meye  ba^Iadilar,  Dalak* laid  mezarhklar 
dolup  ta^tyordu,  Dalak  btiytidli.  Al^var 
cesetlerinden  fazia  miktarda  biJirubin  ve 
demir  a9iga  9iktigt  igln  deri  ve  kan  ptaz- 
masi  san  renk  aldi  (sanlik)  ve  demir  de- 
polan  tika  basa  doldu,  Bilginler  a^ikladt : 
vlkrudim  kendi  AJyuvarlanna  dii^man  ke- 
silip  onlan  eritmcsinden  ilen  gelen  kan- 
mzlik.  Kortizon  vererek  bu  diismanligi  iyn- 
lemek  bazen  mtimkun  oluyordu.  yoksa 
Dalagi  hudut  di;i  etmekten,  yant  onu  btr 
operasyonla  viicut  di^ma  9ikannaktan 
ba;ka  9are  katmiyordu. 

Bir  giin  baktik  ki  biitiin  geng  vatan- 
da;lar  Kirmizi  llik  Magaralaona  oturmu;- 
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lar ;  *h[z  bumdan  bltitm  de  gtkmayiz,  ka* 
na  girip  de  hainallik  cdcmeyi2»  diyorlan 
Meger  oturma  grevi  yapiyorlarmi$»  sebe- 
bini  sorduk  r  <Datagan  buyiimesiiic  ilztit- 
duk»  dediler,  Kan  yollan  tenhala^miith 
Meger  DaLak  ^ok  biiyurse  — sebebi  ne 
olursa  olsun —  kandaki  butiin  hiicre  cins- 
Icriniii  sayilan  azahr,  Kirmizi  tllk  ise  ka- 
labalikla$irmi$  (hiperspJfinizm  veya  dalak 
buyumesine  bagli  kanstziik). 

Btr  ba^ka  sefer  baktim  ki  hem  kan 
yollan*  hem  de  Magaralar  tenhala^mi^i 
kizillar,  beyazlar,  ciiceler  herycrdc  sayica 
azalm}$*  "ne  oldunuz?*  diye  soracak  ol- 
dum*  ttbasildik*  dediler^  <peki  kim  bastt  ?» 
■Bcnzcn  Bey*  Piramidan  Hamm  ve  Kloro 
miselin  Efendi'den  ibarct  bir  ckip*.  Bcn- 
zeo  Bey  u^mayi  pek  scvermi$  ve  deri,  las- 
tik,  cila*  u^ak  v,s,  endusmledn  havasmda 
dol3$ir«  50k  sevdigi  i^^ileria  cigerine  ka- 
dar  gidea^i^.  Piramidon  Hamm  kesmekte 
isim  yapinif*  ekseri  Aspirin  Beyle  cvlere 
gider*  agn  kesermi^,  Kloromisetin  Efendi 
hayata  kar^i  (antibloitk)*  ^benim  ol- 
dugum  yerdc  mikrop  uremez*  diyea  bu 
magrur  adaram  esas  gorevi  rifo  He  sava^- 
makmi^  ama  onu  hei^yerde  kullaniyortaa'- 
mi?,  ya  bilmezlikten  ya  aldirmazhktan. 
Meger  bu  zehir  veya  iliglar  Magarabr'daki 
dogumlan  durduruyorlarmi?  (yani  kemik 
iliginde  ycni  hiicre  yapimini  dnluyorlar)* 
Okumu$tar  buna  da  bir  kulp  taku  :  Aplas* 
tik  Anemi  (kemik  iliginin  canina  okunma- 
sina  bagli  kansizlik),  Peki  ^aresi*  3  ayda 
bir  di$  yardim  ^eklinde  3  kan  verii* 
mesi  dedilcn  Zaten  3-4  senede  dliimte  bi- 
tiyormii$.  Daha  lyist  bu  gibi  ila^lan  alma* 
dan  once  ve  ahrkcn  sik  sik  kan  saytmi 
yapilmasi  (demirba?  sayimi  gibi  90k  fay* 
dali  bir  sayim*  agir  kayjptan  dnliiyor), 

Bir  gUn  kanyolu  lie  Kirmizi  Mik  Ma* 
garaJanna  yiizlerce  yabanci  geldi ;  *kim- 
siniz?*  diye  sorduk*  sert  sert  «kanser  hiic* 
rcsiyiz,  90k  uzaktaki  bir  organdan  geliyo- 
ni2*  orada  90k  kalabahkla^tik*  burada  yer* 
le^ecegiz»  dcdiler.  Verle^uler  ve  dylesine 
hizla  9ogaldilar  ki  Magara'daki  yerlilerin 
$ayis]  ve  dolayisiyle  kan  yollannda  dola* 
^anlar  azatdi*  Magara'lar  onlann  emrine 
girdi.  Buna  da  yabanci  hiicrelerin  kemigi 
istilasina  bagli  kansizhk  diyorlarmi^  (mi* 
yeloftizik  anemi). 

Reha'nm  (Rh)  hikAyesi  de  90k  ilgm9. 
Kaluim  kanunlan-geregincc  adi  Reha  ol- 
miyan  (Rh  negatif)  bir  kadin  adi  Reha 
olan  bir  adamla  cvleni™  (Rh  pozitiF)  90* 
cuga  daima  Reha  adi  veriltyor  (90cuk  da 
babasi  gibi  Rh  4*  oluyor)-  Cocu^^im  biitiin 
Alyuvarlanna  Rcha  +)  diye  yazihyor. 
Buna  ktzan  anne  bir  9e^it  silgilcr  yapmiya 


ba^liyor  (anti-Rh  antikorlan)  ve  bunlan 
son  (plascntal  yardirm  iie  ddtutiin  (embri- 
yon'un)  kanina  gondeiiyon  Bu  anti*  Reha 
(Rh>  kafi^i  cisimleri  (antikorlan)  Reha'yi 
sileyim  derken  AlyuvarJan  eritiyor;  neii- 
cede  bebek  sanlikii  (fazla  miktarda  Alyu- 
var  eridigi  i9in  bilirubin  arti$indan)» 
ve  kansiz  do^yor.  Eskiden  bu  bcbeklerin 
%  60'i  bliiyordu.  $imdi  ise  bebege  lam  bir 
di$  yardim  temin  ediliyor,  yani  bebegtn 
kam  almarak  yerine  Reha  olmiyan  (Rh — ) 
btrinden  ah  nan  uygun  kan  vedlerek  bc^ 
begin  kani  degi^tiriliyor,  Tipta  Eeha  (Rh) 
uyu^mazhgi  diye  billnen  bu  yeni  dogmu$ 
bebek  haslaltgi  ilk  9ocykIarda  nadir. 

Kan  iilkesinde  ya^iyan  kizilderililerin 
grupja^tigi  esktdenberi  bilmmekiedtr :  A, 
B*  AB  ve  O.A  gmbundan  olanlar  Alim  gen 
danlik*  B  grubundan  olanJar  Bakir  gcr- 
danhk*  AB  gmbundan  olanlar  Altin  kapla- 
ma  Bakir  gerdanlik  takarlardi,  O  grubu 
gerdanitk  takmiyordu.  Bir  kan  iilkesindeki 
btitun  vatanda^tar  avni  gcrdanligt  takmak 
zomnda  idilen  Kan  iUkesinin  kanuntan 
5unu  gerektiriyordu  :  bir  grup  sayica  aza- 
lirsa  yeiine  di^andan  ancak  bu  grubun 
laktigi  gerdanhgt  takanlar  iihal  cdilebiltn 
di;  yani  A>a  A*  B*ye  B.  AB'ye  AB  grubu 
kan  venlmcli  idl.  ^rdanhk  takmayanfar 
azalirsa  verine  ancak  gerdanlik  lakmayan* 
lar  alinabiliyordu  (0  grubuna  O  gmbu 
kan  vermek).  Bir  de  su  vardi :  altin  kap- 
lama  baktr  yerine  aitm  veya  bakir  gerdan* 
hk  takanlar  kullamlabiliyor  (AB  grubu 
hem  -A  hem  B*den  kan  alabilir)  ve  gerdan- 
lig)  olmayanlar  herhangi  bir  grubun  yen* 
ne  gc9ebihyordu  (0  grubu  her  gruba  kan 
verebilir),  fakai  gerdanltksiz  olanlann  ye* 
rini  hr9bir  grup  alamiyordu  (O  grubu  kani 
olanlara  yalniz  O  grubu  kan  verilebilir)* 
Bunun  aksine  hareket  edilirsc  (yan!i$ 
gniptan  kan  nakli)  vucut  ithal  edilen  ki- 
zilderiliteri  paF9ahyor*  sanlik  oluyor  (btli* 
rilbin  an  151)  ve  bu  gibileiin  %  I0*u  5IU* 
yordu, 

Bir  giin  garip  bir^ey  ba^ladi :  ktzilde* 
riliteHn  sayisi  hizla  artiyordu*  Sayilan 
mm>*dc  7*8  milyon'u  a^inca  Yiiz  Bdlgc- 
sinde  ^arap  rengi  belirdi*  Kulak  ^hrin* 
den  ugulrular  geliyor,  Gdz  ^chrinin  ak 
meydanlan  (gbzaki)  tizerinde  kirmizi  yol* 
lar  yapihyor*  yani  Gozler  kanlamyordu. 
Sorduk*  soru^nirduk,  bu  da  polisilemi 
fAJytivar  artt$  hastahgi)  imi?.  Tedavi  icin 
ya  Pj^  denen  yeni  bir  silShIa  Kirmizt  tUk 
Magaralan  bombalanarak  kizilderililerin 
sayisi  azalEihyor  veya  2-3  ayda  bir  mil- 
yontarca  ktzilderiii  hudut  harici  ediliyor 
du  (kan  aimak  veya  hacamat). 
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A^tn  di§  yardim  (bazi  tUigEarm  fazla 
almntasi)  veya  isiennieyen  di$  yardim 
(viicuduo  allerjtk  oldugu  ElSglann  ahnma- 
si)  halinde,  ba2en  de  sebebi  meghul  ola- 
rak  duvarci  ciicelerin  azaldigi  oluyordu. 
O  zaman  kmlderilUer  bakimsix  kalan  du* 
varlan  a^arak  Doku  Cayirlanna  kagarlar 
ve  ora  lard  a  obek  bbek  toplanarak  otumr- 
iardi;  deride  toplu  igne  ba^i  kadar  mor 
noktalar  halinde  goriilUrlerdi  (petc^t)i  ba- 
zen  daha  buyilk  olurlar  ve  o  zaman  onlara 
«gijrQk»  denirdi.  Fakat  ilging  plan  $uydu : 
Kan  Olkesrni  icrkedcjn  her  kizitdenli  on¬ 
ce  pargalanmaya  ve  sonra  renk  degi$tir- 
meye  meeburdu :  once  kirmizi,  sonra  ye- 
sonra  san  (Hemoglobinln  ye^il  biii- 
verdin'e  ve  sonra  san  bilinibin'e  degi^- 
inesi), 

Bazen  duvarci  ciiceJcH  fibrin  denen  bir 
hargla  birbirlcnne  yapi^tirarak  pihti  de- 
nen  toplama  kamplanna  koyarlardtp  kii- 
glik  yollarda  (ince  damarlarda)  boyle  bin- 
lerce  pihti  buJununca  biiyiik  yollardaki  cii- 
celertn  sayisi  gok  azahyor,  duvarlar  ba- 
kimsiz  kahyor  ve  vine  kiziideriJtler  Doku 
^ayirlanna  kagmaya  ba$liyordu.  Cstelik 
tikali  kiigiik  yollar  gok  ^ikAycte  sebep 
oluyordu  {irombolik  trombositopenik  pur¬ 
pura  -  pibii  olu$masi  ve  pjhti  hiicreieri- 
nin  azalmasi  lie  beraber  den  igine  kana- 
malar). 

Kan  Ulkesinde  kan^ikhklar  da  oluyor¬ 
du.  kan  dJJIndc  buna  Idsemi  denirdJ.  Ki- 


zildenliler,  beyazlar  ve  dlcelerden  kurulti 
normal  ydnetimin  yermi  ekseri  yalniz  Ak- 
yuvarlar  alirdi:  bunun  anJami  ^uydu :  Ak- 
yuvarlar,  Alyuvarlar  ve  ciiccler  aleyhine 
Magaralarda  ve  kan  yoUaimda  sayica  gok 
artarak  tlstiinldk  sagltyordu.  Olkede  kan- 
stzlik  ve  kana  malar  ba^gostermiati.  Zafer 
sarho^lugu  iginde  otan  Akyuvarlann  unut- 
tugu  tek  ^ey  $uydu  :  kendi  gbrevleri  olan 
di$  du^manla  sava^imak.  Acele  ile  kunil- 
mu$  kalababk  bir  acemi  er  ordusu  gibiy* 
dilefi  ig  dii$manlan  olan  Alyuvar  vc  cti- 
celerlc  sava^mak  isterken  dif  dd^manla 
garpi$abilme  yeleneklerini  kaybetTiii$Ierdi. 
Bazen  de  hem  Ak  ve  hem  de  Alyuvarlann 
yonelime  el  koydtigu  gdniliirdii,  Bunun 
dnemli  belirtisi  kan  yollannda  gckirdekll 
Alyuvarlann  ve  normalde  Magara'Un  hig 
terketmeyen  geng  Ak3ruvar1ann  dola^masi 
idi.  Magaralarda  geng  Al  ve  Akyuvariar 
gok  artiyordup  Dalak  buyiimii^.  Kan  yolla- 
n  ise  tenhalafmi^U  (Al  ve  Akyuvar  Lbse- 
mi'sinin  birlikte  olu^u  ve  Di  Guglielmo 
hasmhgt).  Bazen  di$  yardtmin  a$in  arti- 
^mdan  iiike  baliyordu  (il^g  yanieslrleri) 
Losemi'nin  sonunu  hepsmiz  biliyoniz : 
Di^  yardima  veya  ledaviye  ragmen  bir  giin 
zaten  sayilan  azalmi^  bulunan  ktzildenll- 
Icr  de  Kan  Dlkesini  lerkediyor  (ige  veya 
di5a  kanama)  veya  bakteriler  Akyuvairlar- 
dan  daha  gok  sevdlklerinl  iddia  ettlkleti 
kam  i^gal  edlyorlar  Csepttsemi)  ve  boyle- 
ce  giizelim  kemik  saraylan  beyaz  mermer- 
lere  geviriyorlardi. 
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EKOLOJi  VE  EVRENiN  KADERI 


DtK.  Dr.  KEMAl 

Vattrintr  Fi^Itest 
Oirvtim  VyMii 


E^fcoloji,  diriraii  varUkJarJa  gevrekri 
aarasmdaki  kar^ilikli  ili^kilert  ara^tt- 
ran  bir  biyotojik  bitim  koludur.  YanJ  Eko- 
loji*  fizik  ortain  Ue  biyolojik  ortam  ara~ 
smdakl  ilgilen  ara$tirarak,  canlilan  bu> 
lunduklan  ^evre  iyinde  edid  eden  bir  bi- 
limdin 

$uphesiz,  yeryUzii  yaratiklan,  tek  ba$- 
lanna  ayn  ayn  degil;  fakat  birbirleriyle 
ilgili  olairak  tUremi^lerdir.  Boylece,  once 
bitki  topluluklanp  soura  da  bltki  toplutuk* 
lanndan  yararlanan  hayvan  topluluklan 
olii^mu^tun  $u  halde  dogada  bir  ^efit  Ek- 
yolojik  bir  denge^inevcuttur.  geze- 

genimizin  di$mdan  gelen  giine$  i^inlanni 
kapan  Fofoseniez  olayi  nelicesi  ejde  ettigi 
enerjiyi.  bitkilerde  organik  madde  $ekUn’ 
de  depo  eden  Ancak  bitkllcrdeki  bu  orga¬ 
nik  maddcleri  sarfetmek  suretiyie  de,  turn 
hayvanlann  ya^masi  mumktin  olur,  Yani. 
dogada  bir  *gida  zincrni*  vardir  ve  bu  gida 


cincinnin  di$tnda  kalabilecek  bir  canltnm 
mevcui  olabilcce|inj  du^Unmek  Imkansiz- 
dtr.  Zira,  bu  zincirin  hatkalanni  leak'd 
eden  her  biir  canh,  kendinden  evvcl  geteni 
tuketmek  suretiyie  yasar.  Omek  olarak 
denizler  iiemini  alahm.  Tuziu  su  belli  bir 
isidadir.  Bu  su  igtnde  bulunan  mikrosko 
pik  algier,  gune$  isigini  lespit  ederek,  bu- 
nu  organik  madde  haline  ^evi drier,  Ktl- 
boyda  hayvanlar  ve  gesilli  larvalar  bu 
mikroskopik  algleri  sarf^^erek  ya^rlar  ve 
zooplaiikton*u  t^kil  ederler,  Bu  zooplank¬ 
ton  da  daba  bii^dik  hayvanlann  ve  bahk- 
larm  gidasini  te^kil  eden  Bahklar  da.  biz- 
zat  diger  bahklar  ve  dcniz  kuslan  tara- 
findan  yenir.  Bu  ^ekilde  bir  algdcn  hare- 
ket  edilerek  dcniz  ku^Ianna  kadar  varan 
bir  devamltlik«  vcya  diger  bir  deyimie  bir 
*gtda  zmciri*  meydana  gelin  Oyle  bir  zin* 
cir  ki,  bir  halkasmin  kopmasi  diger  hal- 
kalarda  da  ^ozulmelere  yol  a^an  Omegin : 
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Kavruk  yapraklar  ve  anormil  meyvalar. 

unclri  te$kil  eden  liirlcrdcn  herhangi  bi* 
rinin  kaybolmasi,  bu  tiirle  beslenen  diger 
tikrierin  dc  kaybolmasina  sebep  olmak* 
ladir. 

Bu  ^kildeki  kopmalar,  dzellikle  haya- 
tin  ba^langicinda,  doganin  kendisinde  ol- 
tnu^tur  ve  bizzat  doganin  da  kendi  kendl- 
ni  tahrip  edcbilccegini  ispatlar.  Buna  en 
tyi  omegi  kendiliginden  kaybolan  bir  sUrii 
hayvan  lllrii  icskil  cdcr.  Mcseli  kaybolan 
tlirlcrden  dinozor'Iann  «ta^il  sUriingenle- 
dn»  yok  olmasr,  iki  ^kilde  izah  edilebil- 
roektedir.  Birind  tzah  $ekli  bu  hayvanla- 
nn  geli^me  tarzlan  iizerine  kurulmu^  ba- 
sit  bir  anatomik  kanundan  ibarettir.  Zira 
bu  kanuna  gore  bir  hayvan  tUriiniin  ya^- 
yabilmcsi  i^in  belli  liraitlcr  arasinda  bir 
boyuta  malik  olmalidir.  Omegin :  normal 
bir  sinek  boyunun  3  vcya  5  misli  biiyiik* 
Kikte  bir  sinek  du^Untilebilir.  Fakat  50 
misli  biiyiikliikte  bir  sinek  asla  dO^dnii- 
lemez.  Bu  dmekteki  gibi.  dinozorlar  90k 
garip  bir  ^kilde  geli^erek,  gittikge  biiyii- 
md^lerdir,  Oyle  ki,  bu  bUyOkliiklerinin  ge- 
rektirdigi  enerjiyi  temin  edebUmck  igin 


24  saat  iizerinden  25  saal  bcslenmcleti  zo- 
runlu  olmu9  vc  bu  da  mUmkUn  olamadi- 
gindan  dogadan  kopmu^lardir.  Dinozor*la* 
nn  kaybolmasina  sebep  olarak  ilcri  sUru* 
len  ikind  bir  izah  larzma  gore  ise,  bu 
hayvanlar  gok  buyiik  olgiilerinin  genektir- 
digi  sigmaklan  dogada  bulamami^tar  ve 
kaybolmak  zorunda  kalmi^lardir. 

Mcmclilerden  sonra,  ycryuziinde  insanin 
yaraulmasi  doga  igin  bir  devrim  oldu.  Bu 
insan,  ba$langicta«  bazi  agaglann  meyva- 
lanm  veya  bitkileri,  keza  bazi  hayvanlan 
yiycrek  ya^amini  surdiirdii.  Fakat  guniin 
birinde,  taneleri  ekersc  bitkilerin  daha  iyi 
yeti^tigini  farketti.  Boylece  agaglan  kese- 
rek.  agilan  yerlere  tohum  ekti.  Ve  tanmi 
ke^fetti.  Anidcn  gevresindeki  doga  degi$- 
meve  ba$ladi,  Zira,  ormanlann  kaybolma- 
51  dogal  dengenin  bczulmasina  yol  agti. 
Omegin,  ormanlann  tarla  haline  gevril- 
mesi,  orman  hayvanlannin  kaybolmasina, 
tav^an  gibi  agikta  ya^yan  hayvanlann  ise 
gogalmasina  sebep  oldu.  Keza  orta  gagda, 
Avrupa  ormanlannda  ya^ayan  bizon  ve 
ayilardan,  bugiin  sadecc  ylrmi  otuz  kadar 
kalmi^tir.  Bunun  gibi,  $ehirle$me  de,  ufak 

Kaybolan  tafil  afirOngenler :  Dinozorlar. 
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^apta  da  o!&a,  bazi  tiirleri  degi^tlrdl  ve 
orta  ^glann  kara  st^aninm  yerini  Iggim 
51^1  aldi. 

Ormanlann  kaybolmasi  sadece  yabani 
ha>nran  liirlerinin  kaybolmasma  yd 
makla  kalmaz.  Qunkfj,  yerylmindeki  biild 
brtilsUp  alinosfem  yenilenmesi  igin  gerek^ 
lidir*  Zira,  bilkifcr  ^rboo  dioksit'i  alarak» 
oksijcn  ^tkanrlan  By  sebeple  biiki  ortii- 
siinQn  aialmast,  asfeksi  «sDlyk  iikanim>» 
ihtiinalini  arttnr,  Oysa^  bk  gittik^e  daha 
gok  ^ogalmaktayiz,  Ve  ^ogaldik^a  da,  da^ 
ha  fazla  karbon  diokstt  i^ikanlmasim  se- 
bep  olmaktayuc.  Keza  yapiigsmiz  motorlu 
ara9laria  da,  kbmlir  ve  roazQt  glbi  yakit- 
lan  yakarak  da  yinc  atmosferin  oksife^ 
nim  tiiketmekteyk,  Dmegm  r  bir  Boeingln 
Paris'len  New  York'a  gUmesi  igm  36  ton 
oksijen  luketmcst  gerckir,  Boylece  hava- 
da  karbondioksit  nispetlnln  arti$i  gittik^e 
yayginla$inaktadir,  Bunun  neticesi  olarak 
da,  hava  isimr  ve  ikliin  degi^ir,  Keza  bu* 
zullar  Clin 

Doganin  kbtiiye  kullamimasi  sonucu 
tehiikede  olan  yalniz  hava  degil,  fakat  ay- 
til  $ekilde  bu  tehlike  SU  igin  de  soz  ko- 
nusudur.  Su  tiiketunimn  gitgide  artmasi^ 
aa  kar^ihk,  bir  stinger  odevi  goreit  batak- 
hklar  kurutuimak,  depo  fonksiyonu  gibi 
rol  oyniyan  ormanlar  kesilmek  suretiyle, 
planetimizln  su  tutma  nispeti  azaltilmak- 
uidin  Oysa,  endOstride,  bir  ton  ^e)ik  yap^ 


mak  i^in  10  ion;  bir  toil  kdgit  yapmak  [gift , 
250  ton;  bir  litre  bira  igm  25  litre;  bir  (on 
$eker  igin  1000  ton  su  sarfedilmektedin 

Giindmuzun  bir  diger  onemli  ekolojik 
soninu  da  gevre  kirlentnesidin  C^vre  kir* 
leninesi,  yalniz  btiybk  ^hirleri  ilgilcnilimi 
bir  $ehir!esnie  soninu  degildin  Zira  tanm 
alanlanna,  meralaira,  omianlara  pestisid 
Illglann  serpilmesi,  yagmiuiarla  bu  zehirli 
ilaglann  sulara  ve  akar  sularla  da  deniz- 
lere  yaydmasum  yol  agmaktadin 

Festisid  ilSglann  ortaya  gikardigi  en 
ciddl  sonmEardan  bid  de,  bu  il§glariii  bazi 
yiyeceklerde  depolanmasidm  Omegin  slit, 
tereyagi  ve  peynirlerin  DDT.  ve  diger  en- 
zektisid  ilAglan  tutma  orani  git  gide  an- 
maktadin  $u  halde,  gidalannuzta  beraber 
hergim  biraz  da  D.DT*  ve  digerleiitiden  yi- 
yomz.  Oysa  bazi  enzektisid  illglann  kan- 
ser  yapia  oldugu  iJeri  surulmcktedin 
Kanser  yapici  etkileii  heniiz  kamtlanma- 
mi$  olsa  bile,  uzun  zaman  organ izmada 
birikecek  bu  maddelerin  giiniin  birinde 
organik  bozukluklara  yot  agabllec^i 
nylebihn  Zira,  bu  maddelerin  her  ne  ka- 
dar  kt$a  siireli  etkileii  biliniyor  tse  dc, 
birikici  etkilerinin  sebep  olabilecegi  bo- 
zukluktar  heniiz  meghuldiir,  Hte  bu  no* 
denle*  planetimizin  bu  gibi  maddelerfe  ya- 
vas  yava$  zahirlenmesinin,  guntin  birinde 
turn  htlmanile  yiizeyinde  biyolojik  bir  risk 
dogurmayacagim  kim  garanti  edebilir? 


•  Sadece  mutlu  obnak  istenitse,  bu  kolayca  ba^anhr;  fakat  biz  oteki 
insanlardan  daha  mutlu  olmak  istiyoruz  ki  bu  zordur,  gunku  biz 
ba^kalannt  olduklarmdan  daha  mutlu  samyoruz. 

Montesquieu 

•  Muthiluk  varacaitmtz  bir  istasyon  degil^  bir  yolculuk  ^eklidir. 

•  Prudential  Life  Insurance  Company,  Minnepolis'deki  yeni  of  is  bina^ 
smm  kdse  tastna  fehirden  20  unlii  kifinin  I97S'te  Amenka  Birle^ik 
Devletlerinde  ya^antmm  alaca^t  yeWe  deigin  fa/iminfanVii  koyrnu^^ 
fur.  Tahminlerden  bir  tanesi  General  Mt7/s'rfi  ba^kam  Barry  Bullis*e 
aittir.  Bnllis,  burada  nufus  servet  ve  gelir  artist  He  hayar  standard 
yiikseli^i  Uzerine  ilging  tahminler  yurUttiikten  sonra  gdrusterini  $u 
bilge  5oz/er/c  baSltyor :  1975  te  kadm  ve  erkekler  yine  kendi  iflerin- 
de  bulunan  mutluluk  ifiw  didi^ip  bo^u^maya  devam  edeceklerdir. 
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BiYOlOJiK  OLAYLARIN  INSANLIK  ISTlFADESlNE 
SUNULMA5INOA  BlR  OLANAK;  HETEROSlS 


Unya  nufusuTiun  yllksek  ani|  oraniim 
kar^titk  tanm  amzisinln  smirii  kal^ 
maya  mahkuni  durumu  bilim  adamlanni 
birkn  alandan  azaml  verimi  alma  ola- 
nak^ann^  daha  iatensif  olaiak  ara^tirmaya 
sevkettj.  Bitim  aiandaa  kaldinlan  mahsu- 
liin  artinlmasi  ise  giibreleme,  sulama,  uy- 
gun  ilet  ve  yontemi  kuJlanma  ve  her 
bolgc  igin  degi^o  kiiltiir  ^nlarma  en  iyl 
uyabiien  bitki  ^e^itJerini  ortaya  ^ikartmak^ 
Ja  oiiimkilndiir. 

tnsanogJu  Malthus*un  IS-  yiizyil  sonSan- 
na  dogru,  ntihistin  geometrik,  tanmsal 
ikretimin  ariunetik  aru$ini  te^s  etinesiii' 
den  ewel  de  birim  alandan^  daha  fazla 
mahsUI  aimak  i^in  islah  ^li^malarma  el 
atmi^tirp  Hati4  oyle  ki  islahin  mcdeniyetle 
beraber  ba^ladigi  iddia  edtlebllin  Bir  Sa¬ 
na  t  olarak  niidenebilen  ve  sezgiye  daya- 
nan  by  ^i^maiar  en  uygun  nebat  ve  hay- 
vanJann  se^Hip  damizlik  alarak  kullaml- 
masmda  kendint  gosterin  Mezopotamya 
bulguianndan  bir  tanesi  bize  M.O-  2500 
yillannda  ilk  defa  uziim,  ineir  ve  giiltin 
Anadolu'dan  getirildigini  bildiriyor*  Yinc 
M.  Oi  700  ytllarinda  Misirli  ve  Mezopotam- 
yablar  meyvc  veren  ve  vcnneyen  hurma 
aga^lannm  y  any  ana  bulutiinalannm  fan 
oldugunu  gbrmd^ler  ve  bunu  tatbikle,  bil- 
meycrek  sunl  toz]a$maya  imkAn  yarat- 
mtflardir.  Ilk  billn^U  sun'i  metedcmeye 
1322  de  yine  Arabistanda  bir  mahkeme  nla- 
yjyla  ^ahli  otuyoruz.  Kendi  kiSEraklanni 
doltemek  19111  kom^unun  aygirindan  sper- 
ma  9almakla  su9lanan  birinin  duru^masi- 
dir  bu.  MaJthosla  beraber  bitki  isl^i  ih- 
ttyaca  blnaen  bir  sanat  olmaktan  otede 
bir  sanat  ve  bilim  kolu  olarak  kar^tmiza 
9ikar,  Daha  16^  de  zatcn  bitkide  cinsiye* 
tin  rnevcudiyeti  anla^ilmi^  ve  bitki  cins, 
Ciir  ve  varyeteleri  arasinda  melezlemelere 
gln$ilm4tin  Bu  arada  ilk  melez  bitki  ka- 
ranfil  ve  ilk  inelezleyici  tngiliz  Thomas 
Fairchild  olarak  bilim  tarihine  ge^erler* 

Bu  bilin9lj  miidahalelerle  ba^hyan  bitki 
islahi  bugOn  biyolojinin  veraset  (*),  slto- 
lojj,  dollenme  biyolojisi,  bitki  cografyasi 
sistematik  (*),okoIoit  (*),  fitopatolojl  (*), 
yeti^tirme,  iiretme  pratigi  gibi  sair  disip- 


Dr.  NAZMl  AgiKOOZ 
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Yem  Bin  Cn  M.  KUnUsii 

Unierinden  faydalanarak  insanliga  htzmeb 
te  gerekli  a$amayi  yapmi$  ve  yapmaktadir- 

Islah  ybntemleri  rntroduksiyon  {*),  se- 
leksiyoQ,  sentetik  g&^ix  meydana  getirmei 
mutasyon  (*)  ve  poUploidl  (*),  melezleme 
VC  heterosis  ^eklinde  stral^rlar.  Ce$itli 
yoliara  ba$  vurduktan  sonra  elde  ettigi- 
miz  bitiklerin  vcrim  kabiliyetini  ve  kalite- 
sinl  ^kseltmek  ivin  ba$  vuracagmnz  he¬ 
terosis  islahj  melez  gtidi  veya  melez  az- 
manligi  dcnilen  olaydan  faydaianma  ola- 
nagidir.  Bunun  fezahiiiii  birbirleriyle  me- 
lezlenen  ild  biikinin  ilk  melez  ku^kta  en 
etken  ve  anan  ku^aklarda  gitttk9e  azalan 
oitelikte  iistun  bir  hayat  gticii  gosterme- 
Jeridin  Hayat  giicu  kavrami  ise  erkencUik, 
hizii  btlyiime,  3diksek  boy,  90k  sayida  kok, 
dal,  yaprak,  9i9ck  ve  meyve  ve  tohum  te- 
^kkiild,  9e^iUi  hastalik  ve  sair  menfi  et- 
kilere  mukavemette  arti^i  kapsan 

Biitiin  bu  olaylann  siddeti  melezieme- 
ye  i^tirak  ettikten  ebeveynlcrin  homozi* 
gotiuk  dcrecelerine  bagltdir.  Yani  o  ebe- 
veynin  karakterlence  a9ilma  (♦)  gos- 
termemesi  genekir.  Kendi  dollenen  bitki- 
ler  (arpa,  bugday  v-s.)  zaten  bbyledir,  Ama 
yabanci  dollenen  bitkilerde  (misir,  yonca, 
9avdar  v^.)  heterosisi  temi  ni9in  ebeveyn- 
lerin  kendilenmeleri  yani  komsii  9i9ek  toz- 
tanyla  degil  bizzat  kendi  9i9ek  tozlanyla 
tozlanmalar  gerektr.  Bunun  menfi  netke- 
sinin  ^a^irtici  olmamasi  gerekir,  ^iinkii  9e. 
sitli  bitkilerde  9esit]i  ^kilde  tezahur  eden 
ve  kendilcmc  deprasyonu  dedigimiz  bu 
hadise  bizzat  heterosistn  anlasdmasini  ba- 
sitlestirmekiedir,  $oyIe  ki,  bir  karakterin 
tezahUiiinde  gdrevli  genlerden  bir  tanesi- 
nin  dominant  (*),  digerlerinin  ressesif  (*) 
oimasi  karakterin  canlihginf  onaya  koyar- 
ken  tiim  genlerin  ressesif  oJraa  durumu 
bunlann  fonksiyonlannda  bir  agirhga,  bir 
durgunluga  sebep  olmaktadin 

Heterostsifi  en  etken  olu^u  heterozigot- 
iugun  en  fazla  oldugu  birtnci  genemsyon- 
da  (Fj)  gbriilQr,  llerleyen  gcnerasyon  sa* 
yisryla  (F^,  v-s-)  heierozigot  bitki 

(■)  t$aretil  tEclimclcr  igln  yazi  $onima  baJc. 
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Arpa  malezlnln 
$ftl1  genarasyonler- 
da  gr  olarak  dafierU 


sayisi  vt  orani  azaJin  homozigot  bltkiler- 
de  xse  bir  ^ogalma  goriUiir.  Bildigimlz  gibi 
meiez  azmanh^  heterogcn  genler  arasin- 
daki  bir  oksijen  mahsuJiidUr,  Bu  saUrla* 
rtn  yazan  bir  arpa  melezinde  ana  ba$a£in 
cbeveynlerde^  1,  2  ve  3*  generasyonlardaki 
seyrini  $ekiide  gdriilen  bahzUkte  tesbit  eU 


I$ic  pratikie  bu*  en  fazia  verimi  ^ 
garantlleyen  1,  ve  2<  generasyonlardan  is- 
tifade  edilir.  BunJann  tekrar  tckrar  to- 
humJuk  i^in  kuUamJmasj  generasyon  sa¬ 
yisi  ileriediginden  artik  meiez  azmaniigt- 
nm  ortadaa  kaJkmast  dolayisiyte  kirli  ol- 
haiz  bitkiierde  kullanili^i  Birind  Dunya 
$ava$indan  sonra  ba^lar*  1933  dc  Amerika 
BiHe^ik  Devletierinde  misir  ekim  alaninin 
ancak  %  0,11  meiez  misir  ekilirken  bu 
oranin  30  yiida  %  99  olu^  meiez  mjsirci- 
ttginm  y^ni  heterosisin  ne  kadar  kirli  ola- 
bilecegtni  gostermektedin  Ve  doJayisiyIe- 
dir  kj  bircok  ziral  bitki  ve  hayvanlarda 
meiez  azmanlig]  lie  ilgili  ara^tirmalar  pra- 
tige  intikal  eitirilmi^  veyahutta  hklk  de- 
vam  etmektedirler.  Domates*  sogan,  dan, 
$cker  pancan,  ay^^egi,  lahaoa,  salatalik, 
kavun  ve  karpuz  ^bi  gida  httkilerinin  ya- 
mnda  petunya,  kadife  vc  zinia  ^i^ekleri 
heterosis  ^li^maJan  neticesinde  gene!  ve- 
rimlerindcn  Ustiin  bir  dunima  eri^mi^Ier- 
dir*  Ahir  ve  kiimes  hayvancitigi,  ipek  bo- 
cekciiigi,  bailk  ve  domuz  yeti^tiriciUgi  de 
heterosisten  faydalanmakiadirtar.  Keza  or- 
manctlik  da  bu  biyolojik  olaym  nlmetle^ 
linden  istifade  ctniektedin  fCavak,  koknar 
ve  yeti^tindligl  bugUn  tnelez  azmaiir 
ligimn  bir  tatbikati  durumundadir.  Haiti 
bugday,  aipa  gibi  kendi  ddller  (autpgam) 
bUkUeide  dahi  tesbit  edilmi^  olan  meiez 
azmanligmm  ^iftci  isiifadesine  sunulinast 
qok  sayida  bitki  tsiahctsinm  ugra^ilann- 
dandm  Omidimiz  gUnde  150.000  artan  dun- 
ya  nlifusuna  ayak  uydurabjlet^k  bir  tanm- 
sal  Oretim  i^in  bu  biyolojik  olaym  daha 
fazla  tatbik  sahasi  bulmasidir. 


L  Sitoloii  I 

Biicne  billmi 

2.  Sisttmatik  : 

Siniflandimm* 

3<  Okoloii  : 

Canlilann  ^evrt  ^arUanyle  mikmsebetini  tnceteyen  Him. 

4.  Fitopatolofi  : 

Hastalik  yapan  bitkiier  ilmi. 

5p  /n/rodaksiyoit  : 

U3mmuii  (bu  yazida)  tesbit  edilmesi. 

6«  Mutasyon  : 

Kaliisal  biyolojik  d^^im. 

7*  Poltp^Didi  : 

Kromozom  sayisinm  kat  kat  artmasi. 

8*  Apiimn  ; 

Meiez  generasyonlarda  ebcveynkre  benzemeyeti  fertierin  de 
te^kktilii. 

9,  Dominant  t 

Ustiin  olma,  artme. 

10*  Ressesif  t 

Altta  kalma,  diiOkne. 
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(  ^  on  yillarda,  tabii  ^vrenin  tikn  halin- 
de  ara^tinlmasi  igin  kuwctli  bir  ilml 
akimin  geli^tiguu  gozlcmckteyiz.  Tabii 
^evrenin  dolayh  veya  dolaysiz  ara^tsnl- 
masi  iki  baktmdan  dnemlidir: 

L  llmi  a^tdan,  z!ra  bizi  ^evreleyen  koz- 
mik  saha  kadar  9evremn  taninmasmda 
faydalidir. 

2.  Pratik  a^dan,  zira  gevre.  onun  de^ 
gerlendiriimesinde*  kullanilinasinda  veya 
korunmasinda  esasttr 

Ekoloji,  canlilann  birbirlcriyle  ve  ^ev- 
resi  arasindaki  ill^kileri  ara^iJiBn  ilimdin 

Ekoloji  Yunanca  Oikos  =  oturma  keli* 
mesindcn  gclmektedir*  Ve  ilk  kez  I869’da 
ERNST  HAECKEL  larafindan  kullaniL 

Ekolojiyi  canhlarm  Labiatjna  gore 
gidaki  kisimlara  ayirmak  miimkiindiir : 

L  tnsan  Ekolojisi, 

2.  Hayvan  Ekolojisi, 

3.  Bitkt  EkoiojisL 

Bitki  EkctojisU  botanigin  nispeten  yeni 
bh"  koludur.  Ve  ^yle  tarif  ediltr:  Biiki- 
Icrin  ^vresini,  araJannda  mevcuf  U4ki- 
lerip  ya^ama  ^artlannt  ineeleyen  i]imdtr< 
Ozellikle  iklim,  toprak.  bitki  drttisU  ve 
bitki  sosyoTojisi  ilzerindeki  bilgilenmtzin 
geli^mesi  bitki  ekolojtsint  tedrici  olarak 
bagimsiz  bir  bilim  haJine  getinrni^iir. 

Bitki  drtusiiiiun  araitmlmasinda  bota¬ 
nigin  turn  olanaktan  kullanilir.  Bitki  or- 
tusuniin  tanimlanmasi  eweli  sistematik 
botanik,  yani  bitki  turieritiin  dogni  bir 
kildc  bilitimesi  iizerine  dayamr. 

Qevrenin  analizinde,  tklim  bilgisinden 
tutun  da  toprak  bilglsinc  kadar  biitiin 
Uimlerden  yararlanihn  Bitki  ekolojisi  ih- 
tiyaglanna  luzum  duydugu  ilimlore  gdre 
adlandinlabilin  Bu  halde  o  ilmin  ba$ma 
bir  bitki  (Phyto)  kcHmesi  konur.  Omegin 
bitki  iklim  biJgisi,  CPhytoclimalologic)  me- 
tcorolojinin  onemli  ve  esash  bir  faktdrli 
olmasina  ve  Fakat  bitki  hayati  Qzerine 
bir  etkisi  olmayan  atniosfer  basmani 
ara^tirmaz;  buna  kar$ihk  fitoklimatoloji, 


objektif  ara^tirm  alarm  da  vejetasyon  iize- 
rine  ctkOi  olan  kuraklik  ve  nemlilik  gtbi 
faktorleri  arastinr. 

Bitki  ekolojisi  ara^tinnaJan  iki  ^ekilde 
yapilir:  Birindsi.  ^evre  faklbrleriyle  bitki 
tiirlerini  ayn  ayn  inceleyen  otoekoloju 
ikindsL  bitkt  birlikleriyie  gevre  faktdrie- 
rini  ara$tiran  sinekoioji^dir. 

Ce\tre  canhlarin  ya^adigi  yerdir  ve  on- 
lann  aynlmaz  bir  panjasmi  tegkil  eder, 
Qok  geni?  tarifi  i^ersinde  ^evre  jeolojik* 
hidrolojik,  minerolojik  (mineraller,  petrol, 
su  vs.)  kaynaklar  kadar  tabii  olan  veya 
olmayan  bitki  ortiisunii  ve  insanlann  di- 
reki  tesirinde  buliman  sathi  lopragt  da 
i^inc  alir. 

Canlilar  larafmdan  tiiketilcn  bUtiin 
enerji  kaynagmi  bitkilerden  aim  Bitki  dr- 
tiisiinltn  goli^roesi  de  biyofcri  ^artiandimr* 
Dolayisiyle  vejetasyon  tabii  (jevrenln  onem¬ 
li  karakteristik  bir  biitlinleyicisldir, 

Vefetasyon  bir  iilke  veya  bdlgede  ya- 
fama  ^rtlan  biTbirine  benzc>*en  bitki  tiir- 
lerinin  bir  arada  toplanma  ^eklidir* 

Vejetasyon  terimi  ^ogu  kcz  ya  yersiz 
ya  da  yanli?  olarak  kullaniimakta  ve  Flar 
( Flora )  kelimesiyle  kanf  ttrilmak  tadir, 
klor,  belirli  bir  yerde  yeti^en  bitki  tdric- 
rinin  (species)  tiimiiddr;  dolayjsiyle  bir 
bdlge  veya  iilkede  yeli^cn  bitki  turlerini 
nitelendirorek  sayan  ^jab^malara  da  ayni 
ad  verilir,  Omegin  Tiirkiye  flarasii  Akde^ 
mz  florasi  v^,  gibi. 

Vejetasyon,  floruo  bir  par^sidir.  Bir 
iilkede  bitki  ya^ami  i^in  yeti^me  ^artlan 
degi^ik  olati  bolgeler  nekadar  ^oksa,  ve* 
jetasyon  ^esitleri  de  o  kadar  90k  olur.  Ol* 
kemizde  yetl^me  sartlan  degifik  bolgeler 
bulundugu  tqm  TUrkiye  vejetasyon  tipled 
de  ^eptlidir:  Omegin  orman  veietasyemu, 
sulak  vejetasyem,  step  veietasyonu,  luzlu 
topraklar  Ozerinde  gelisen  ^orak  (Halafilf 
vefetasyon  v,b.  gibi, 

$u  haide  vejetasyon,  hayai  $artlan  bir- 
birine  benzeyen  tiklerden  meydana  gelen 
biiyuk  bir  (Onitedir)  bitki  toplulugudur. 
Biiyiik  bir  topluluk  oldugu  j^in  miitecanis 
de  degildin  ?ok  defa  degi^ik  yeti^me  ^rt- 
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lanim,  ftorlsdkp  genetik  ve  ccgniff  neden* 
Sere  g&rc  daha  kU^ilk  topluluklardan,  &ir- 
Uklerdettf  birlikler  de  ckotoiik  gruplardan 

meydana  gelir. 

Vejetasyonun  somul  birimi  bitki  birii- 
JufiV  (phytoc^nose  =  conununaut^  =  As¬ 
sociation).  Btr/fXc^  bitki  sasyoiaimnde  ie- 
meJ  binmdir,  tipki  sistematlkte  rilr  kav- 
rami  glbi  abstre  (soyut)  blr  kavramdir. 
Ve  $dy]e  tarif  aeUtir :  Ya^ma  rekabeii  dU- 
zentmni^  ve  benzer  pevre  ^artlan  i^inde 
ge/ifen,  benzer  fizyonomi  gosteren  fl&ris- 
tik  kompazisyanu  tdyin  edilmi^  bir  iinu 
rediK 

OmeSm  belixii  bir  aJanda  geli^n  bir 
kaytrt  ormam  bir  onnan  biiii^clir.  Birlik- 
ler  labiatta  tesadilfen  btr  arada  yeti^en 
bitki  toplulukian  degildlrien  Her  blrUgin 
diizgun  degi^meyeii  bir  sUiiktiini  (yapisi) 
yani  floristik  tur  kombinasyofiu  vaordir. 
Bir  birlik  belli  tiirlerden  meydana  gelir 
ve  birligi  oiia  daima  sadik  kalw  ve  ancak 
o  birlik  iginde  normal  ^li$ebileii  bir  veya 
birka^  karakter  tdrii  temsil  eder.  Ddayi- 
siylc  birlikler  karakter  tiirlerme  ba£Iana- 
rak  adlandurihn  Dme^n  Do£u  Akdeniz 
bblgeierinde  ceratonm  sUiqua  {Kegi  boy- 
nimx}  0-400  m/Jer  arasmda  geti^en  birli- 
gin  karakter  tiiriidiir. 

Birlik  ya^adi^  ^evreyi  aksetUrir  ve 
uzun  zamandanberi  onimla  denge  halin- 
dedir. 

VejetasyoTiimtm  somut  binmi  olan  bit- 
id  birli^  ^evrenin  somut  birimi  olan  eko- 
lojik  parse!  i^inde  geli^ir.  Ekolojik  parsel, 
geni^  aolamda  birliklerin  da^i$lan  ve  et- 
klleri  bakimindan  homojen  olau  btyotik, 
edafik,  klimatik  ve  topografik  etl^erin 
buiundugu  cograf!  bir  ^rdir. 

Bitki  biiiikleri  ve  ekolojik  parsel  bera- 
berce  Tabii  ekosistemi  te^l^  ederler.  £ko- 
sistem,  bir  bitki  kutlesinin  meydana  gel- 
mesine  ve  blr  enerji  degi^lmine  elveri^U, 
fizyolojik  ve  morfolojik  a&clliklerle  dolu 
bir  iinitedir* 

Tabii  ekosistemin  tanmmasi  ilim  i^in 
oldugu  kadar  insanlar  i^  de  gok  bii>^ 
bir  onem  ta$ir. 


Ilim  l^in,  tabiattakj  gbzlemlere  gore  - 
ekosistemlerin  sayimtndan  elde  oilman 
biigilerin  tabiaii,  deneyseS  blyolojinin  bu- 
gUnkti  ve  gelecekteki  geb^imine  ydn  vere- 
bilir  ve  bir  takim  ^h^ma  hipot^ed  ge- 
tirerek  deriniigine  giden  birgok  biyoSojik 
araftinnalar  igin  bareket  (ba^langig)  nok- 
tasim  te^kiJ  eden 

Ifisan  tabii  ekosistemlerin  tarn 
olarak  taninmasi,  bunlanp  ^itli  gbrb- 
nUmlennin  ara^tinSmasi  (nitdik,  nicelik, 
gc^mi^teki  ve  bugiinkii)  dunyada  hayatm 
devami  ve  insanlann  faydasi  bakimindan 
oldugu  kadar,  tabii  kaynaklann  rasy^onel 
bir  $eklldc  i$letilmest  ve  biyolojik  blr  den¬ 
ge  lemini  mutJaka  Idzimdir, 

21 .  asnn  efiginde  bulinuiyonuL  NUhis 
aru^iiLdaa  do^m  basmcin  artmaya  devam 
edeccgi  ve  tabii  kaynaklann  ayni  dl^iide 
azala^t  bir  gergekiir.  Buna  gore,  yuka> 
nda  i^aiet  ettigimiz  tabii  ekosistemlerin 
ara^tinlmasmm  dncmini  ktigumsemekle, 
insanin  hayat  tamnm  son  ve  dbntl$meyen 
bir  ^eidlde  sunile^mesini  kabul  etm4  olu- 

tlUL 

Netice  olarak,  bitki  ekolajistimn  gdre- 
vi,  ewclfi  ^evrenin  aktif  fakldtienne  an- 
lamh  bir  tarzda  etki  yapan  vejetasyonuzi 
karakterlerinin  saymuni  yapmaktir,  Bu 
aktif  faktoricr  bitkisel  kaynakiann  i^letU- 
mesi  veya  degerlendirilmesi  i^in  yahut  ta 
gelisiminin  ongdriimu  iginde,  bitkilerin  ya^ 
samasi  bakimindan  bncmle  mutlaka 
ele  alimnasi  gerekenlerdir,  Zira  ozde$  bi¬ 
yolojik  reaksiyonlardan  sonue  eikaracak 
tabii  e^renin  devamli  ve  bugUnkil  faktdr- 
Icri,  kultur  bilkUerinin  davranislanm  yani 
onlann  uriin  vermelenni  dilzenleyecektir. 
Bdylece  vejetasyon  ^re  di^kilerituti  ara^ 
tinlmasinm  onemli  ve  kazangli  oldugu 
kendiliginden  anla^ilir,  Vejeiasyonu,  gev- 
reyi  bizzat  etkil^en  faktorleriii  biiti^eyi- 
dsi  gibi  mtitaUa  etmek  lAzimdnr.  Eger  bu 
gib]  temel  ara^tinnalar  dogni  bir  ^kilde 
yUrUtii!mi4  i^,  vejetasyon  arasurmasi  vo 
bunun  bir  hanta  uierinde  gosteriimesi, 
dral  btr  anallale  tamamlandigt  takdirde 
bir  bolgenin  biyolojik  kaynaklanmn  geli- 
$imi  imk&nlan  hakkinda  bilgi  verir. 


Buyiik  kitaplar  ittsamn  tekrar  reJfcmr  okumak  ihtiyacim  duydugu  kitap^ 
lardtr,  Bazt  kitaplar  bizim  ztmuinla  olgunlofan  kiiltUr^  gprgii  ve  tecrube^ 
lerimizle  beraber  biiyur,  bazdan  da  biiyumeiler.  Eger  aradaki  bu  farkt 
se^megi  bec^remiyorsak,  bir  kitabt  bUyUk  bir  kitaptan  aytrt  etme^  daha 
oirenmemt^ii  demektiK  John  ESKRlNE 
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ATOM  TETTTONT  VE  ItK 
OEJ^EMETEB 


liyilk  hizlandtncilardan  (aksderatdr) 
^kan  atom  pargaciklan  demeti  mesaj 
iletmckte  kullamlabilirler.  Bu,  xnuonlar 
konusunda  deney  yapan  bir  Amerikali  uz* 
maiun  ^li^ttialanodan  ortaya  ^ikan  so- 
nufJariB,  tcJkin  bir  hukiimdur. 

Biiyiik,  modem  hizlandincilann  (iki- 
9indan  elde  edilea  atom  pargaciklan  akimi 
sUrekli  devam  etmektedir:  Omegin  me- 
zon,  lepton  ve  baryon  gibi  par^aklann 
saniyedeki  sayisi  milyarlara  u1a$makiadir. 
Bu  pargaciklar,  dmurlerinin  ^ok  kisa  o!- 
masitia  ragmen,  hizlanm  i$ik  hizina  ula§li- 
racak  enerjiyc  sahiptirlcr,  Dolayisiyla  ka- 


tettikleri  mesafe  buntann  kontrol  editebi- 
Ur  uzakliklarda  kullanilmaian  19111  yeier* 
lidir, 

Bu  yeni  par9aciklardan  mczonlar  veya 
muozilar  iki  konu^maci  arasinda  ili^kl 
kurma  araa  olarak  kulIanilabHirler.  Bu 
patn^ciklar  hizJandinciIardan  milyarladxa 
bilgtyj  kar$i  larafa  ula^iiracak  sayida  91- 
kariar.  Vanj  radyo  ve  televizyon  datgala- 
nnin  yaymtadigi  btlgilerden  90k  daha  faz- 
la  sayida  bilgiyi  karji  tarafa  ula^tirabdtriz. 

Sdzkonusu  par9aaklardan  nasil  yarar- 
lanilacagini  anJayabilmcmiz  i^in  bilgt  teo- 
risi  koQusundaki  temel  taoimlaTa  donme- 
miz  gerekmekccdir. 


Kizilderililer  ate^  yakip  dumanmi  modOla  ederek  uzaktan 
anla^ablhyorlardt.  Bu  durumda  duman  ta9iyici  firtO  tsa 
modOIAtt^rdOr.  Ses  dalgalan  hertz  dalgalert.  hitta  i^ik 
datgalan  (lazer)  bltgl  Betmek  ipin  modOle  edUebilirken 
parQactkiar  nigin  edilmealn  7 
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Natrlnolar  dOnyammn  l^tndfn  bir 
tan  6b0r  uca  ga^eblMrlef  ve  elde 
eddmeleH  mDooler  kadar  kotaydir. 
AvuatralyadakI  bIr  detaktdr,  ABD'de 
lIUnoisMekI  bQyQk  htzlandincinin, 
ysyinfadtgi  ndtrinolann  bJrka^mi  her 
aaat  yakalayabitlr  later  nfitHno  *ster 
muon  otaun  bllginln  gdzOImeal.  (da* 
kodaj)  pargacrkfartn  yflklQ  birlundu- 


Ndtrinofar  dQnyamizm  l^inden  ge- 
gebltlr. 


Kirda  olduguntizu  ve  sizden  biraz  uzak* 
la  olan  bir  kimseyle  habcrle^rock  istedl- 
ginizi  kabul  cdelim.  Bu  dummda  vermek 
istediginiz  habcri  Helen  bir  mcsaji  islik 
^larak  ileiebilirsinlz.  Ama  iletiuek  istedi- 
giniz  mesa]  bastt  bir  ilgi  gekmenin  dle> 
sine  ge^ersc  ses  tonlannizi  dcgistfrerek 
daha  karma^ik  bilgileri  kar^i  tarafa  ak> 
tarabilirsiniz.  Omegin  ;  uzun  ve  kisa  is* 
liklar  ^arak,  mors  alfabcsmdeki  nokta 
ve  giz^^Heri  (ki  bu  nokta  ve  ^izgi  gntplan 
harden  temsH  cderler)  taklit  edip  mesa- 
jinizt  Hetcbilirsiniz. 

§u  anahtar  kclimelcri  akilda  tutahm; 
Ta^ici  (porior),  modiilasyoni  bilgi  ve 
kodlama.  Bu  kclimeler  bundan  sonrasi 
igin  onemli  olacaklardir. 

Afilyarkre^  Bi7gi  Birimleri: 

$imdi  btr  antene  bagh  kondansatoriin 
iki  umtida  elektrik  ktvilcimi  gaktimrak 
radyo  mesaji  yayinfayahm.  Elektromanye* 
tik  dalga  anten  etrafmda  kiiresel  bir 
kilde  yayilacaktir.  Bulundugunuz  yerden 
bin  kitometre  uzakliktaki  bir  alici^  su  yil- 
zeyinde  yaydan  dalgalar  ^ekllndeki  bu 
radyo  datgalanni  yakalayacaktm  Fakat  bu* 
rada*  dalgaJann  maddcsel  olmadigioa  ve 


ancak  eiektiriksel  (ve  manyetik)  bir  alan 
i^inde  ortaya  ^iktiklanna  dikkai  cdiniz, 
Radyo  dalgalanmn  degerit  sindsoidal  bir 
degi^im  tzieyerek  sifirdan  minimuma  ve 
minimumdan  da  sifira  ula^idar, 

^imdi  bu  sinusoidin  amplitudunii  ta* 
^lyici  ijtre^imm  Qsiiine  degi^ik  entansi  ic¬ 
ier  hatta  degi^ik  frekanslar  oiurtarak  de- 
gi^iirdigimizi  kabul  edeiim*  tki  haldc  de 
dalgayi,  istedigimiz  kadar  bilgi  He  yiikle* 
ycrek.  module  edcbiliriz.  By  bilgi  ses  (soz 
veya  miizik  olabilir  yani  radyo  yayimdir). 

i$ik  enianslielenne  bdlijnini4 
riintii  (Televizyon)  olabilln  Her  iki  du- 
minda  da  ta^iyici  larafindan  uzaga  Uetilen 
mesaji  0zecck  bir  alici  ve  bir  verici  ge- 
reklidir*  Aruk  birim  1910,  bir  enformasyon 
biriminj  lanimlamayt  ba^ardigtmizi  bilme- 
miz,  yecerli  olacaktir.  Bu  birim  bii'din 
Bit  omegin  mors  alfabesinin  nokta  ve 
gizgilaridir  (her  sinyal  bir  bil'tirj^  Sessiz* 
lik  ve  Imputslar  da  hirer  bit'iir*  Omegin 
mars  aifabcsinde  s  o  s  (imdaE)  sioyali  ve* 
rirken  ii?  nokta}!  119  ijizgi  lakibeder  ve 
yeniden  09  nokta  eklenin  Yahi  imdai  me* 
sajini  iletmek  i^in  9  bit  gcrekUdif.  Her 
seyin,  birbirinl  takibeden  sifir  ve  bir'e, 
dayandigi  ikili  kodu  kabul  cdcrsek  impuls 
bine,  sessizlik  ise  stfira  ickabUI  cdeceklir. 
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{u  eloktrik  akimintn  sebep  atdu9u 
jaz  tonizasyony  oteyini  kullinemk* 
'apifir,  B[r  afaklrlk  afant  Ha  ampU* 
lye  edlten  by  foriizaayon  serbeet  lte> 
an  elektronlan  hizlamJinr  ve  btr  kt- 
nlcim  ortaya  c^kar. 


Her  Ikisl  dc  bilgi  ilctecek  ve  herbiri  bir 
bit  degerinde  alacaktir.  Bir  ta^iyiciyi*  amp- 
titiid  veya  frekans  modUlasyonuna  maiw 
birakarak  bitJer  yayuilaya^iliriz ;  Ome- 
gin:  Bir  televizyon  kamerasindaki  gbriii^ 
tUden  alinan  noktanm  191k  ^iddeti  gibt 
Cok  yiiksek  frekanstaki  ta^iyiciyi  Uzerin* 
de  bu  modtilasyon,  saniye^  tncgabUler 
(milyon)  yaymlamayi  miimkun  kilan  Ya* 
Ion  geiccekte  laxer  191111  module  ediidigin- 
de,  ifigin  devasa  frekansi  milyonlarca  me¬ 
gabit  (milyar)  yayinlamanuza  olanak  sag- 
layacaktm 

Par^actklara  Getince: 

asirdanbed  telekomUnikasyon  ala- 
mnda  teknik  devamli  gcl^nii^tir.  Chappe 
telgrafi  tie  her  ikl,  ixq  saniyede  10  blUik 
bir  frekanstan  otomatik  telgi^a  saniyede 
10  bite  ge^lmlftir.  By  sayi  telefonla  yUz- 
lerceye  radyo  ve  televizyoiUa  da  milyon- 
iarcaya  ula^tm^tir.  Fakat  imanogluniin 
sbyleyecek  ve  yaymlayacak  9cyi  okadar 
9oktur  ki  buotm  ^k  daha  fazlasini  iste- 
mektedir. 

BiJgi  ta^iyicisi,  her  tUrlU  ataleti  berta* 
raf  etmek  igin  gok  biiyiik  ve  adetd  atqU- 
lemez  bir  hm  ^layUkla  yaratabilmelidin 


By  ciektromanyctik  dalgalannianin  ti^  ni- 
teligidir  {191k  bzci  bir  dimimdur). 

Fakai  bu  oaeUikicri  haiz  ba^ka  $eyier 
yok  mudur?  Einstein  IMS'dc  fotona  ha- 
yat  verdi.  Yukanda  hep  daiga  clnsindea 
aniatilan  harekcticr,  enerjinin  bo^lukta 
saniyede  299.792  kin/san.  hizla  yer  degi$ii- 
ren  par^acikjar  tarafiiidaii  ta^indigint  dU- 
pindUgilniikde  zerreeik  otarak  kaydediie- 
biiir.  Bu  birgok  yeni  imkanlann  kaptsim 
a^li* 

Acaba  bu  pangaeiktar  demeti  bilgi  ak- 
taramaz  miydi  ?  Tabi!  ki  evei  1  Yelcr  ki 
par^acik  bir  yexiden  hareket  ederek  zapte- 
dtlecegi  ycre  uia^sin.  Yapilacak  bir  ^ey 
daha  var,  o  da  koda]  yapmak.  Diger  bir 
dcyi^ic  muhataplann  birbirlcrinc  vcrdik* 
leii  sinyallerin  ne  anlama  getdikleri  hu- 
susunda  anla^maya  varmaiandir.  Omegin : 
saniyede  degi^en  sayilardan  p^acik  gan- 
dermek.  Bir  par^ik  gonderirsem  bu  A 
oisun.  Bir  defada  5  Eyi,  26  ise  Z'yl  gbsto* 
rir  gibi,  Pargaciklann  firiatiixna  frekanst 
Uc  de  kodaj  yapilabilir.  Aym  ^ekiide  cner- 
ji  veya  hizlanm  module  ederek  kodlama 
mlimkiindUr. 

Qok  yaramaz  Ud  gocugun  (A  ilc  B)  ba- 
balan  tarahndan,  ^atoiantun  birbirine  en 
uzak  odalanna  hapsedildiklerini  farzede- 
Um  ve  peacerclerinin  bnUnden  A*dan  B*ye 


dogru  egimli  bir  yagmur  borusunun 
tigini  du^iinelim,  Bu  durum  A*ya  B'nin 
penceresinin  oniinden  gegen  bilyalar  yu* 
varlamak  imkdnim  verir.  Artik  bilya  yu- 
varlayarak  haber  ula^tirmak  igin  bir  an- 
la$ma  yapmak  gok  kolaydtn  Anla^ma  her 
yuvarlayi$taki  bilya  sayisi  (entansite)  veya 
gondermelerin  sikligi  (frekansi)  veya 
ba^iangig  hizi  uzerinde  olabtlir,  Yava^ga 
gegen  bir  bilye  her^eyin  yolunda  oldugu 
tersine  hizli  gegen  bir  bilye  dikkat  anla- 
mina  gelebilir.  Bu  durumda  bit  sayisi  gon* 
derilen  biiye  sayisma  orantili  olacaktir. 

Muonlar : 

Fofonlar  di^mda  acaba  bilgi  aktarabi- 
lecek  ba^ka  pargaciklar  var  midir  ?  evet 
atom  fiziginde  iki  pargacik  daha  vardir : 
Me20ii*mu  ve  notrino, 

Muonlar  daha  once  2'inci  Kefren  pira- 
midinde  el  degmemi$  bir  mezar  odastni 
ortaya  gikarmak  igin  kuHanilmj^tir.  Bun* 
lar  elektron  yiikiine  e^it  bir  yiikle  yiiklen- 
mi^lerdir  Tek  fark  207  defa  daha  biiyiik 
bir  kit le dir,  Bu  pargaciklar  gekirdek  par* 
galama  neaksiyonlan  sonucu  elde  edilirler 
Pargalama  ya  dev  afcseloratbrlerle  veya 
60  kilometre  yukseklikte  ilkei  kozmik  i^in* 
lann  etkisi  lie  yapilir,  Muonun  ortaya  gi* 
ki^i  ^byle  olur :  Niikleonlardan  (Proton 
ve  notron)  ibaret  bir  gekirdek  proton  ta* 
rafindan  pargalanir,  Ortaya  gikan  enerji 
lYukleonlan  birbirine  baglayan  pimezon- 
Ian  serbesi  hale  getirir,  Fakat  pimezon- 
lar  stabil  (sabit)  degildir  ve  saniyenin 
milyarda  biri  kadar  bir  siirede  pargalana- 
rak  muon  ve  noirinoya  ddnu^Qrler* 

Muon  da  stabil  (sabit)  degildir  ve  sa¬ 
niyenin  milyonda  biri  kadar  bir  surede 
pargalanarak  elektron  ve  nbtrinoya  donii- 
9iir.  9unu  soyleyelim  ki  akseleratbrler  gok 
biiyuk  sayida  pimezon,  muon  ve  notrino 
y  ara  tma  k  tadirlar , 

Bu  zerrecikler  inoelenir,  zira  bunlar 
birgok  sirlara  sahiptirler  ve  ayni  zaman- 
da  haber  ileticisi  olarak  da  kullandabilir- 
ler.  Argon  MilH  LAboratuvanndan,  Ric¬ 
hard  C,  ARNOLD  12  Gev  (Milyar  elektro 
volt)  akseleratbr  ile  olumlu  bir  deney  ve 
gali^ma  yapmistin  Mademki  muonlar, 
biitiin  atmosferi  kateden  ve  toprak  altin- 
da  iki  kilomet reden  fazla  derinlige  inen 
(Derin  maden  ocaklannda  zaptedHebilir- 
ler)  a5in  girgin  (ultrap^netrances)  parga- 
ciklardir,  dyleyse  bilgi  ta^iyici  olarak  kub 
lanilabilirlen  lOO  cm^  kesitli  bir  dedektor 
lie  cm^  ba^ina  saniyede  10  muonJuk  bir 
aki  (flux)  elde  edilir  Bu  kozmik  muonla- 
nn  gurtihii  dcrinliginden  10  defa  daha  bii- 


yuktiir  (Gergekten  her  saniyede  cm=  baji- 
na  bir  Ikincil  kozmik  muon  igimizden 
geger), 

Demek  ki,  bu  niikleer  ajani  teloteyp 
sistemlerde  veya  konu^ma  ileticisi  olarak 
(bunlar  igin  sadece  saniyede  10000  bit  ge- 
reklidir),  kullanrrtak  kolaydir,  Uzun  raesa- 
felere  konu^ma  iletme  imkani,  diinyamn 
manyetik  alamnm  ortaya  gikardigi  bir  eg- 
ri  olan  yukJii  pargaciklann  egrisine  bag- 
hdir.  100  Gev'lik  (50  Gev  50  milyar  elekt- 
ran  volt)  bir  hizlandinci  tarafmdan  iire- 
tilen  50  Gev’lik  muonlar.  diinyanin  yan  ga- 
pma  e§it  bir  egime  sahip  olabilirler*  By 
pargaciklann  gergek  alani  ugu?  sirasinda^ 
ki  pargalanma  yuziinden  sinirlanir,  parga- 
lanma  mesafeyi  500-1(X)0  km,  kisaltir, 
Fakai  bu  durum  arastmcilann  sevkini  kir- 
mistin  Ara^tmcilar  elektronlann  kendisi- 
nin  iirettigi  gama  demeti  ile  yetinecekler- 
dir,  Bu  mii'nun  pargalanmasmin  niha!  so- 
nucudur.  Boylece  mesaj  birinci  iletici  ta- 
rafindan  degil  de  ikinci  bir  iletici  tarafin^ 
dan  aktanlacaktin  Iletici  madd?  degildir 
ve  yolda  olen  mesajm  canianmasim  sag* 
layacaktir. 

Daha  tteri  Gidersek: 

12  Gev'lik  ANL  sinkrotron'u  ile  Nisan 
I972'de  bir  deneme  sirasinda  6  Gev'lik  ne- 
gatif  pi  mezonlann  pargaJanmasi  sonucu 
ortaya  gikan  muonlar  1,5  metre  kalmliginv 
daki  letondan  gegmisler  ve  150  metre  ote- 
de  bulunan  bir  sintiilasyon  sayaci  tarafin- 
dan  zaptedilmislerdir.  Acaba  bu  tip  bir  te- 
lekomunikasyon  sisteml  mevcut  sistemler- 
le  rekabet  cdebilecek  midir?  Yapilan  ik- 
tisadi  bir  etiid  bu  s'orunun  cevabimn  cvet 
oldugunu  gostermistir, 

$]nidiki  durumda  «mikro  dalga»  tele- 
komiinikasyon  sistemi  her  biir  kilometre- 
lik  rdlelerde  10  milyon  doiara  maloLmak- 
tadin  Devreye  bir  uydu  sokuldugunda  10 
miiyon  dolar  IS  milyona  yiikselmektedir. 

50  Gev’lik  enerji  veren  muonJan  ya- 
ratmak  igin  garekli  100  Gev'lik  proton 
sinkrotronu  kullandigimizda  da  maliyetin 
10  milyon  dolar  olacagi  tahmin  edilmistir. 

Bu  durumda  daha  uzun  vadeli  hay  at  ler 
kurabilir  miyiz?  Muonlar  kur^un  ve  kilo- 
metrelerce  lopraga  tiiifuz  ettiklerine  gore 
notrinolar  diinyamizi  bir  bastan  obiir  ba^a 
gegerler  mi  ?  Atom  bilimcilerine  bir  not- 
rino  dedektorii  verelim  bu  !$!  basarsmlar, 
Onemli  olan  biitiin  bunlan  diisUiiebil- 
mektir, 

SClEi^CE  ET  VIE  den 
Ceviren:  TANER  YOCEl 
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Elektronik  "G6zler„le  Korler  "Goruyor,, 

Radir  gibi  gbxIUkkr,  ltym»bll«n  okuma  llallafi,  haltA  foiejrar  makinast  mar- 
caklart  gibJ  yarina  vtdalanan  takma  gSiiar  kdriara  aa^lanan  eiaganustii  yani 
arafiar  araiindadir. 


skinin  «yarasa  gibi  kor>  deylnij  artik 
bir  siire  sonm  maziye  kan^acaktir, 
Bu  yalniz  yarasalann,  mukemmcl  gbru$lti 
msanlardaii  daha  jyi  gezjp  dola^uk- 
Janndan  dcgil,  fakat  bunlann  sonar  kila^ 
vuzluk  sistemini  andiran  dikkate  dejer 
yapih^lannin,  korlerin  dc  hcmen  hemen 
tam  gorti^lil  Insanlar  gtbi  hareket  cdebit* 
mcJcrini  kolay!a$liracak  i^ardifnct  ara^la- 
ra  pekalS  omck  le^kil  edebifinelertdir 

Boyle  bir  yardimci  ara^,  Albuquerque 
N.M/dcn  geti^  elektronik  miihcndisi  For¬ 
rest  M.  Mims  larafindan  icat  edilen  hli* 
nerfi  elektronik  dikendtr*  Bu  sayfalarda 
gdriilen  Mimsin  diizeni  hdcia  sonar  ve  ra¬ 
dar  gibi  galismakiadir:  su  farkla  ki,  ses 
sevirmeleri  ya  da  mdyo  dalgalan  ycrine 
goriinmeyen  kizil  6tesi  i^inlardan  yarar- 
lamlmaktadm 

Alet*  aleiadc  bir  gUite^  gbzIiigunUn  iki 
kotuna  takilan  silindir  bi^iminde  iki  tiip< 
icn  ibarctlir.  Tupiin  birinden  i^ik  veren 
bir  diycxlun  seyirtdgi  huzmeye  kizilotesi 
i$in1ar  gonderilir,  Ismlar  bir  cisme  ^arpin- 
ca  isigin  bir  kisnu  geriye  yansir  ve  gdzliik 
^ergevesinin  bbiir  kolundaki  ikinci  tuple 
bulunana  son  derece  duygun  btr  foto  dl- 
yod  larafindan  alinin  Bu  kullanicfnin  ku- 
la^na  takilan  kii^k  bir  tiip  yardimiyla 
l$luigi  300  devir  bir  uyarma  sesi  ^ikaran, 
bir  al&rm  devresini  ^ah^tinn  Kullania 
ba$ini  yukan,  a^agi  ve  iki  yana  yava^a 
hareket  ettintiekle.  engelin  bir  direk  ya 
da  a$ag  gibi  etrafindan  dolasabilecek,  kapi 
gin$i  gibi  ortasinda  bir  bo$lugu  olup  i^in- 
den  gc^me  olanagi  vcrccek  ya  da  duvar 
veya  ^it  gibi  genis  ve  dOzliik  olup  oniinden 
dontip  gitmeyi  gcrektirecek  bir  sey  mi  ol- 
dugunu  farkeltiren  arastinnalan  kolayca 
yapabilir. 

^  Kilavuz  kbpeklen,  hasten  ve  diger  clde 
tutulan  amma  bulma  Aletlerinden  farkli 
olarak  Mims'in  <elcktronik  g6zleri»,  ger- 
^ek  insan  gdzJerinin  yer  ve  hareketlcrine 
iyice  yaklasmis  olma  (normal  bakt$in  lak- 
lidi  oiamk  buntar  kulJanicimn  bakiigt  ye~ 
re  «baksirlar)»  gibi  bir  avamaja  sahip  bu- 
lunmakladir.  Bunlar  ayni  xamanda,  bas- 


tonun  kolayca  atliyabilecegi,  al^aktan  asil- 
mis  mr€i,  lente,  agagdaii  ve  benzed  bel 
diizeyinden  yukanda  bulunan  ^ylcri  dc 
arar  bulur. 

DUzctiin  15*00  metreye  kadar  uzakltk- 
taki  s^yleriti  yerini  saptamak  yetenegindc 
oltnasina  ra^en,  verici  ve  ahci  tiiplen 
mahsus.  gdriis  alanlan^kultaniciniti  birkag 
kadem  Llerisinde  birbirinc  yakiasacak  se- 
kitdc  a^ilandinlmislardir*  Bu  yakin  mesa- 
fedeki  engellenn  kaplanmasint  simrlar, 
Mims,  tertibatin,  aynca  ami  edilen  es* 
yanm  yerini  butmaya  yardim  ettiginl  be* 
Jirtmekiedir.  Omeftin  herhangj  bir  odaya 
giren  bir  kimse  sadcce,  bir  sandalyanm 
bi^m  ve  bilyiiklUgiinli  andiran  isaretter 
alincaya  kadar  etraft  kisa  bir  siire  aras- 
tjrmakla,  oturacak  bir  sandalye  buiabilin 
Yapila  yapila  kullanicilar,  ^ak  ge^meden, 
bninen  isaret  brtiekteiiiii  taniyarak,  ^c^jt- 
li  esyayi  farkcderler,  • 

Halen,  dUzen  belirli  bir  uzakhk  igin  ick 
bir  tsaret  vcrmektedir,  fakat  Mims  simdi. 
^esitli  frekanslarda  seyiren  ve  9esitli  uzak- 
hklarda  birbjrine  yaklasmasi  hedef  edint 
Icn  (iki  ya  da  daha  fazla  kizilotesi  istnli) 
tipler  ipin  gahsmaktadm 

Her  kizilotesi  Irekans^  alici  alan  dev- 
lesinin  farkli  bir  uyarma  sesi  ^ikarmastna 
Smil  otur,  Boylece,  btr  kullamci  omegin 
2*5  ill  3  ait  bir  digeri  1,2  il4  m  ve  bir 
sonuQcu  da  030  0,60  m'de  bir  ses  i^itir, 

Bdylc  bir  duzen  bir  engelin  yalntz  ne  ka¬ 
dar  uzakta  oldugunu  beiirmekle  kalmaya- 
rak.  ne  hizla  yak1a$ugmt  da  haber  verc- 
cektir 

Mimsin  iileti  gcli^tirilmi^  bulunan  tek 
elektronik  dozen  degilse  dc  simdiye  ka¬ 
dar  gelistirilmis  olanlann  en  kiieOk  ve  en 
az  pahali  olanlanndan  biridir.  Jkiz  verici 
ve  alici  tupler  sadece  135  sm  ^apmda  ve 
g39  sm  uzunlugundadtr*  Pillcr  vc  gbzliik 
ger^evesi  de  dahii  oldugu  halde  her  iki- 
sinin  agtrhgi  ^5  gramdan  azdtr.  Mims  par- 
ealann  daha  da  kOgOUOlebilecegini  ve  ger- 
^ekten  farkedilmeyecek  ^kilde*  gozlOgiin 
i^ine  yerle^tirileccgint  sbylemektedir,  Fial- 
lann  300  iia  350  dolar  arasinda  (lyl  kali- 
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Gdran  gOzlukler  gOzIer}  gdrmeyenTara  yenf  by- 
lunan  blr  aefbastftk  ve  QQvenllk  l^lnda  Hara- 
ket  yatenefli  varen  btrpok  hQntrll  bulu^lar- 
dan  birldir.  Elektronik  arama  bulma  al  a  te  ml « 
gdzlGk  ^er^avestnln  blr  kolu  boyunca  konulan 
kO^Qk  blr  tQpDn  Igina  otyrtulmu;  blr  iifaoik 
t9tk  verlcl  dlyoddan  tlarf  ySnatllan  ve  gditil- 
moyen  ktzil  dtasl  i^iniarin  kultanjlmaai  esaat- 
na  dayamr.  Eger  i^intar  kullanicinin  yolunda 
blr  engtie  ^rparsa,  yansimalsr  gerl  aeker  ve 
gAzlOk  ^er^eveslnin  btekl  koluna  konan  ben- 
zeri  blr  tQptekl  foto-dlad  alicisini  harekata  ge> 
tlHn  By  kuttamcmin  kutagina  blr  uyarma  aasi 
vererek  ona  tlerlde  blr  engal  butyndugunu  ba- 
bar  varan  blr  alarm  davresini  ^aTr^tinr*  Bu 
siatemln  EylU§l  fotofirafta  ve  sekllde  gdrOldG- 
gQ  Qzere,  blr  a^ag  dali  glbl  bet  dQzayInIn  Os- 
tundekl  ^aylarl  bulmaaidrr*  Fotograf,  bOtOn 
devre  fevhalarL  dlyod  va  plllarln,  naail  1/2  Ing 
^pmda  Iki  Inca  t£ipa  yerle^tlrlldlklerlnt  gda- 
termektedlr. 


KIZILOTESI  VERiCl  TOPO 


KIZILOTESI  AUCI  tOpO 


tcii  bir  j^itme  ^letininkinden  ^ok  fazia 
dcgil)  olmasi  beklenmektedir. 

Veterans  Administration  (Emekli  As- 
kerler  Te^kilati)  ^eticrden  ikisbii  dcnc- 
mcktedir;  Amencan  Foundation  for  the 
Blind  (Amerikd  korler  vakfi)  ise  cihaza 
buyiik  bir  llgi  gdsicnni^tir, 

Bu  amda,  laserle  ^aii^an  arama  -  bulma 
cihazlannm  kullantUnasi  ile  ilgili  ara^tir- 
malarda  da  iJeriye  dogru  gok  biiyQk  btr 
adtm  at  linnet  m  Bu  tiir  dedektdrier  hemen 
hemen  Mims*in  yardimci  ^letleri  gibi  ga- 
h^maktadir,  farkta  ki  bunlarda  k^zildte- 
si  i^tmalar  yerine  laser  i^mlan  kultanil- 
maktadir.  Laser  i$iiu  bir  engele  ydndtilip 
yansimalan  vcriciden  oldukga  uzakta  bu- 
lunan  bir  191k  duyarli  altci  tarafindan  top- 
lanir.  Sistcm  iiggenicre  be>lrae  ^ekliyle  ga- 
h^makiadm  Gondcrilcn  huzmc  ile  yanst- 
yan  191  k  arasindakt  agi,  engelin  uzakltgtm 
belirtir:  (agi  geni$)edikge  bakilan  ^ey  yak- 
Ja^ir), 

Son  zamanlara  kadar,  laser  detektdr- 
Icri  Pcnnsyfania  Bionic  Instruments  Inc, 


in  Veterans  Administration  igin  imal  et- 
Ijjti  «goncn  gdz  sopalan»  na  hasredilmisti, 
Yetcrince  dikey  kaplama  alanj  saglamak 
igin,  bastonlarda  iig  laser  19101  birlesmek- 
tedir  (bin  asa^i,  bin  ilcn,  bin  yukan  yo- 
nelmi9l.  Ogii  birlikte,  herhangi  bir  engelin 
hem  ydksekligini  hem  de  uzakligim  sap- 
tamaya  yarayaii  bir  arag  roliinu  oynatnak- 
tadirlar.  Giig  tarafi  fiatidir  (bir  bastonunki 
4000  dolardan  fazia), 

GozJuk  Halinde  Ijzser  Aleii : 

Bununla  bcraber.  9imdi.  ayni  §irkcl, 
Mtms'in  gozltik  halinde  imal  edilen  ^Ictine 
benzer,  daha  kiigiik  ve  daha  derlitoplu  bir 
cihaz  iizerinde  gah$makiadir-  Aynnnlar 
hcniiz  bilininemekle  berabcr  bunlar  bas- 
tonlar  gibi  iig  ayn  isin  gerektirmediklcrin- 
den*  gok  daha  ucuz  oLabileceklerdirp 

Daha  laboratuvar  cvnesindc  olan,  fakat 
iimit  vadeden  dijcr  bir  gaJiima  da  San 
Francisco'daki  Smith -Kettleweirde  gclis- 
tirilmektedin  Bu  sistemde  kullanicinin  ba- 
9ina  takilan  kiiglik  bir  TV  kamerasi.  onun 
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BOyOk  OLUYOn 


GONDERIUEN  KIZILOtESI  f$1N 


ERiCl 


VE 


AUCI 


LARI 


ENGELDEN  DOMEK 


KULUNICININ  BiBKAC  AYAK 
SnONDE  BlRBlfllNl  KESlYOR 


ENGEL 


KIZILOTESI  VEfllCl  TQpO 


gozleri  olmaktadm  Kameramn  verdigi  153- 
reiler,  binlerce  ufak  ve  acitici  etekirik  se- 
yirmelerine  Qcvriiir^  bunlar  da  bir  deri 
pargasindaki  sinir  alicilanni,  aynen  t^ik 
i$inlannin  normal  bir  goz  reiinasindaki 
aitolan  tenbih  etmesine  benzer  bir  ^kil- 
de,  tenbih  edcrlen  Sinir  sistem!  araciligiy* 
la  deriden  beyne  naktedilen  clcklrik  du- 
yumlan*  burada  TV  kamerasi  tarafindan 
goriilen  sahneye  kar^ilik  zihnl  bir  hay§l 
te^kil  cderler,  Bu  hayaller,  herkes  tarafin¬ 
dan  kaba  ve  gdtgeli  olarak  tanimianmakla 
beraber,  kullanicinni  Lleride  bulunan  ^ey- 
Icri  farketmesine  yardim  etmektedirler, 
Sistemin  duyarhginda  saglanacak  geli$me- 
lerle.  elektronik  gozlerin  bir  gtin  tarn  bir 
genjek  haJine  gelmcsi  ve  hatta  bclki  de 
yapma  cam  bir  goziin  bo^tuguna  sigacak 
kadar  kU^uUulmcsi  miimkundun 

Saydam  tabaka  nakillerinin  ba^anstz 
ya  da  olanaksiz  oldugu  hallerde,  Britan- 
yab  Operator  Dr.  D.  P.  Choyce,  kamera 
rocrccklejrinin  ycrlerinc  vidalanniasina  ^ok 
benzeyen  bir  $ekilde  gbzc  pJastik  bir  mer- 
cck  takma  yolunu  bulmu^tur.  C^ze  once 


yerle^Urilen  plastik  duy,  bir  flan^  yerini 
tuimaktadir,  Goz  dokusu  takilan  cisim  et- 
raftnda  giivenli  $ekilde  geli^tikten  sonra, 
bidon  bigiminde  plastik  ve  vidali  meixrek 
duya  vidalanmaktadin  Bbylcce,  ameliyat 
tamamlanmakia  ve  gbriii  tekrar  saglan- 
nmktadir, 

^orfere  Daha  Hizli  Okumalan  t^m 
Yardim  Baj^^lmiyor: 

Bu  giinim  kbrlerle  ilgili  ara^ttrmalan, 
yalntz  gezip  dola^ma  Igin  gereken  yardim* 
a  iletlcne  yoncltilmi?  degildir.  Son  olfb 
ganustii  iki  geli^me  gbzu  gormeyen  kim- 
selere,  ^imdiye  kadar  gortilmemi^  ^kJide 
hizIi  ve  kolay  okuma  yetenegi  veriyor. 
Bunlardan  bid  kayi$1a  omuzda  taxman 
teyp  bUyukliigundc  bir  portatif  cihaz  olup 
kordonun  ucunda  kii^k  ve  elde  ta^mir 
fotoelektrik  bir  sensor  bulunur.  Kullanici 
sadece  sensoru  bir  basili  harfler  satin  bo* 
yunca  yuriitiir*  Fotoelektrik  sensorun  te?* 
ktl  ettigi  hayaller,  kti^Uk  ve  titre$en  igne 
dizilen  boyunca.  kai^ihgindaki  ^ekillcFe 
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Taftnablllr  blr  teypt^n  dahA  bOyiUc  olmayan 
bu  dlkkate  de^er  yardtmci  aMt  kdrlarl  mutad 
fakildfl  baiilmi^  herhangl  blr  harfl«  kabartma 
harflerla  (korlera  bzgO]  gevfrmeye  hacat  kat- 
maksizm  okumaya  yetenektl  kilmaktadir.  Blr 
kordonun  ucundaki  fotoalaktrlk  blr  aenaor  aa- 
dece  basdi  aayfa  Orerlnde  blr  yandan  bbar 
yana  harekat  attirillr.  (FotografdakI  Ikl  realm- 
dan  bcttaki)  bu  airada  kullanto  blr  parmafimi. 
haflf^a,  tltreaen  I  jno  dlzHarl  batQnde  tutar ; 


(FotograftakI  Ikl  reilmden  alttaki)*  Sansor  ta* 
rafmdan  aiinan  optik  hayaller.  titre^en  i§nelar* 
le  barueri  $eklllera  ^evrllir.  Ignelarin  verdigi 
aci  duyusa  bdyfece  sensor  basih  harfi  aras^ 
tirdtk^a,  kullaniciya  birbrri  ardmdan  harflerl 
«farketm«»  olana^mt  verb*  Foto^raf.  Kallfor- 
nfa*dan»  gdzierl  gormeyen  dgrenci  Berkafey'l 
blr  okul  duvanna  asifan  ilant  okumak  Ozero 
tasinablllr  Optafon  aletinl  kullanirkan  gdita* 
rlyor*  6ti  yardimci  alet.  haten  Stanford  Onlver^ 
alteslnde  geU^me  halfndedlr4 
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Canli  Hydam  tabaka  r^llnin  baaafib  aomic 
varmaiTHiil  ya  da  mdTnkiin  olmamaai  hallnda. 
yapma  aaydamlar  g&di  gfirmayan  blr^ok  Wm* 
aalari  yanldan  gfirilya  kavuyturmaktadir,  liv 
glltarede  gallytlriten  taknik,  6nca  g&zOn  Ifina 
aakllda  gdrilldago  glbl  fair  dlyll  plaatlk  duy 
yarlaatlrmaktan  Ibarettlr.  Arkaaindan  bldon 
blclmlnda  plaattk  bir  marcak  6zal  b>r  aioma- 
vlda>  ite  duya  widalanir.  Yandaki  raaim.  ta- 
mamlanan  oparaayon  aonunda,  nakll  yapttan 
gttzU  gbatarlyor,  (ameliyat  airesinda  gdzii  apik 
tutmak  ipin  kuManilan  sa§dakl  kQpOk  destek 
(ikanlacaktir.)  G6z  norrnal  olarak  bu  tUr  ya- 


IgERlYE  ViOALANAN 
OPTiK  ELEMENT 


IqerIye  VIDALANAN 
VE  GOzON  AflKASI^ 
KADAR  uzanan 
ELEMENT 


gOzOn  iglr 

YERL£$TlRlL 
PLASTiK  OU 


b^nci  maddelert  reddattl^lnden  ydntem,  ope* 
retdrler,  yafalenen  savaaoi  pifotfarirt  gozle- 
rinden  par^alarian  sayvan  par^ciklarmi 
np,  uoaklardfl  kullanilan  dn  pencere  6zet  plas* 
U^lnkn  goz  dokulannda  zararli  bIr  tepkl  yarat^ 
madigini  gordnceya  kadar,  olanaksu  byline 
mu^tur. 


^cvirilif,  Taranan  harf  bir  A  tse,  igncler  A 
bi^immde  litrc^irlcr*  Kullanici  bir  painna- 
gim  hafif^e  Ignelere  bastinr  ve  bt^lece 
sensor  bir  harf  satin  boyunca  harekct  et- 
Unldlk^e  harfleriii  de^$en  bl^imtenni 
hisseden 

Optofan  adi  verilen  cihazy  Califomla'da- 
ki  Stanford  Onivcrsilcsinde  gcli^liriimek- 
tcdir.  Cihaz  kitaplarla  diger  basilt  malze- 
medeki  kabarima  harflere  {korlere  otgii) 
gevirme  (pahali  ve  sinirli  bir  yol)  ihtlya- 
cini  oftad^in  kaldrrnnakta  katmaz,  bit  de 
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ElOE  TA$IMA  OETEKTfiR  ayntn  kiutdtes)  ^ 
liHcteki  sistemo  dayanmaktAdir.  8azi  dunjin- 
Ivda  kulianiflidir,  fakat  birfok  kullamcilir, 
ba^in  hareketlerinl  otomaUk  olarak  izfedJgl 
l^in  fi6zluk  faklini  terclh  etmaktadlrler. 


Yukandaki  aydinlatilmta  gditarga  hanunan  k6r 
aayitan  ^  xayif  gdrO^lO  kintsatara, 
yfltfllmaf  hmri  lUyallarlnin  23  x  36  sm,  bOytik- 
ti^bndo  bfr  gert  projekslyon  akraninda 
Himaalyla  kltap,  mecmua,  gazate  va  diger  ba» 
stU  mataryall  okiima  olanafitni  varmektedlr. 
OpUacopa  danllen  bu  atat  realm  va  aekritarin 
bdybtfilmba  gdriifitidaHnI  alda  atmak  Igbi  da 
kiillanilablUr.  Alat  Hampstaad,  H,  Y.  da  Opa* 
qua  Syatema  Ltd.  tarafmdan  yapilmakta  ¥o 
295  dolara  aatilmaktadir^ 


Baath  harflarL  laltHen  aaalara 
qaviran  bu  yanl  Optophona  cl- 
hazjyfa  kJtap  okumak  kbrier 
l^ln  daha  kolaydir.  Kltap  yO- 
aO  a^§i  galacek  ^ekllda  cl- 
Kazin  bstune  konulur  va  att- 
tail  harakat  adan  blr  ifik  huz> 
maai,  har  dafada  blr  aabr  ol- 
mak  brera  va  kullanici  tara- 
fiifdan  Idara  adllebiian  blr  bai' 
la,  aayfayt  tarar.  Hunna  alti 
kbqOk  »a)k  noktaf indan  olu^up 
bunlarin  yanai malaria  taranan 
Karflarin  bl9lmfna  takabOl 
adan  a^ik  va  koyu  gdrllntb- 
Jar  hatil  adan  Bu  gdrantblef 
bundan  aonra,  har  birl  alfaba- 
nm  blr  harfl  I^Jn  Mona  Ko- 
dundaki  nokta  va  ^izgilara 
batuar  mOzIkal  taalara  gavri^ 
lln  Cihazt  kullanan  blr  klmaa 
m  dmaklarinl  antiyar^,  ka> 
flmalarl  tarn  olarak,  Hainan  ta- 
mr. 
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okuma  hizint  art t inn  Kullanicilan  pratik 
yapa  yapa,  nihayet,  kabartma  harfte  ge- 
nellikle  azaml  had  sa3nlan  dakikada  150 
kclime  hizmi  a^rfan  Cihaz  ta^tnabildigin* 
den  her  yerde,  hatt^  bir  lokantada  mo^ 
nQyii,  irende  bir  mecmuayi  okumak  i^in 
kullanilabilin  Bugiin  i^n  «fi  biiyuk  sakii^ 
cast  fiaii  olup,  c]  yapist  piDtotiplerde  ta* 
nesi  5000  dolardin 

Optofane  adi  vcrilcn  vc  ItigUtere*dc 
ge!l^tirilen  benzeri  bir  yardunci  ^lct«  bu* 
rada  Veterans  Adniinistration  taralmdan 
incelenmektedin  Bu  da  Basili  kelimeleri 
taramak  ilzem  hareket  eden  bir  i$tk  huz- 
me&i  kuUanmakta  ve  bunlan  a^gt  yukan 


Morse  Kodtindakine  benzer  kodlamm^ 
TTiiiztkal  scsiere  ^irmektedir*  Kullaiuci 
sesieri  dinleyerek  anlamlanni,  a$a£i  yuka- 
n  bir  $ifre  operatorii  gibi  ^ozmektedir. 
Bununla  beraber  Optafon'dan  farkli  oJa- 
rak.  ta^mmaya  elvcri^li  bir  $ekilde  duzeit 
lenmemi^Ur. 

Sistem  ne  olirrsa  olstm,  elektmnik  ha- 
rikasi,  gorii  gormcyenleri  her  giin,  birka^ 
yi!  oncesine  kadar  insana  ait  ba^anlann 
alani  di^mda  sanilan  bir  mucize  ile  kar^v 
ia^tirm^tadin 


tKfWLAH  HECHJmtCS  wt 
Ctvirtn ;  NtZAMBTTtN  OZBEK 


VE..INSANOGLU 
ELEKTRONIK  BEYNi 


YARATTI 


nr.  TOYGAR  AKMAN 


Bind  dii^UnUru  Buddha, 

^  Evrende  varolmu^  gibi  gdzuken  bU- 
tm  $cyler,  bir  fenomenJer  (olaylar)  ziuci- 
ndir,  Bu  olaylar,  birbkini  izler  ve  bir  on- 
ceki,  bir  sonra  gelenin  meydana  ^ikma- 
sina  sebep  olur*  «Varolma*  vc  *Yaratmai 
i^Jemi,  bbyle  bir  •Olu^  Carki.dir„*  di- 
yordu. 

Alman  Filozofu  Immanuet  Kant  ise. 
«Allgenieine  Naturgeschichtc  iind  Thcoric 
l^mcls.  — Cenel  Doja  Tarihi  ve  Gdk- 
3dizu  Teorisi:^ —  adli  cserindc*  *iYaratina» 
konusunda  $dyle  scsleniyordu ; 

Bana.  maddeyi  veriji,  ondan  bir  diiii- 
ya  meydana  gedreytm..» 

EJbette  ki,  blittin  filozof,  dU^tmiir  ve 
bilgtnler,  cYaratma  l$iemi*iii,  kendi  go- 
ni^lerine  gore  tanimlamaya  ^^mi^Iardj. 

Cagimiz,  imiii  astrofizik  bilgint  George 
Gamow  ise,  cYaratma  Yoktan 

bir^eyler  var  etme  yerinc,  ^kilsizdeti  $e- 
kill!  bir  jcyler  yapma..»  olarak  kabdl  cl- 
mektedir. 

Apayn  duyu^  ve  diifiinU^  olarak  gozO- 
ken  gdrii^U,  biriikte  ele  alacak  olur- 
sak, 

a)  Birbirinin  sebep  ve  sonucu  otan 
olaylar  zinciri, 

b)  Madde'den  bir  dtinya  yaratdmasi, 

c)  $ekllsjzden,  $ekillt  bir  yaptiun  mey- 
dana  gelmesi, 

durumlan  ortaya  Qikacaktin 


Zaten,  tnsano^lu'nun  en  btiyiik  gUcu  ve 
ozelligi,  .^ok  ayn  yaptdaki  goru^leri  bir- 
lestircrek,  ortaya  bir  eser  gikarabilmesi>, 
ktsaca  ■yaraEabtlmesi*  de^l  midir? 

HikSycci,  Rotnanci,  Piyes  ya  da  Senar- 
yo  yazan,  «hayal  gtidi*  nil  kullanarak  or- 
laya  bazi  <ki$i>  ler  ile  «o!ay[ar>  i  koyan 
Bunlar  arasinda  (usta  bir  4Ieme  ile)  bir 
sebep  •sonu^  zinciri  kurar.  Kalcminin  gii- 
cU  dl^iisiinde  bir  yapi  meydana  getirin  Bir 
kiiap  yazar,  Bir  eser  «yarattr». 

5atr,  Ressam,  Heykeltra^,  Bested**, 
riim  sanatgilar  da,  ayni  ^ekilde  (renk,  mer¬ 
men  ses,  151k*,  v*b*)  madde’yi  ifleyerek, 
eserlerini  «yaratmjyorlar  mi  ?**, 

Unutmayalim  kt,  bUginler  de,  en  az  sa- 
natgtlar  kadar  chayal  giicu»nu  i^lelir  ve 
eserlerini  -yaratir*  Ian 

Bir  matemaiik^i,  fizik^t  ya  da  kimyaOp 
aylarca  hatti  yillarca,  sayi  ya  da  scmbol^ 
leri,  kafasinin  iginde  yogurur,  ifler,  deney- 
Icr  yapar,  baiammaz  bir  daha  dener„  Vc, 
biitiin  bu  gabalar  sonunda,  gergegi  yaka> 
ladiji  an,  kafasinirt  i^ndeki  «;ekllsiz»,  €$©■ 
kiilenxni>>  oluor  ve  <BiUm>  adim  verdigi- 
miz  eser  ■YaratiUr*. 

tkinci  EHinya  Savant,  bOtiin  $iddeii  ile 
devam  ederken,  Amerika'da  Harward  Tip 
Fakultesinden  Dn  Cannon'un  her  ay  dii- 
zenledigi  yuvarlak  masa  toplantilannda 
da,  bdylesinc  bir  ?aba  gbsteriliyordu.  Dn 
Cannon'un  toplantilairma  kantanlar,  Bilim 
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de  yen!  btr  metod'un  nasii  Qlacagioj.  ara> 
tannda  Urtifiyortardi* 

Toplanttfar  devam  c^kUsiz^ 

gorily  Icr,  gitgide  <^ki]lenmeye>  ve  bdyle^ 
ce  yaratiimakta  olsm  de  ytkeye  ^ik- 
maya  ba^Uyordu.  Tani$inalar  uzadik^,  bu 
btlginlerin,  farkinda  olmaksizin,  ^a^inizin 
cn  bfiyUk  devrimini  yapacak  olan  «EIekt- 
ronik  Sistem*  in,  ana  yapismi  kurdukJan, 
goriiliiyordUp  Evet.  tarti^malar,  bazati 
sert  cereyan  etmi^  ve  bazilan  kilstip  aynJ* 
mi^ardj.  Fakat,  beklcnmedik  bir  sonuca 
iiia$ttmj9;  «Sibeme(ik>  adi  vcrilen  siste- 
min  esasian,  ycpycni  bir  bl^mde  degerlen* 
didlmi^  ve  «kendi  kendini  idare  etmei  du- 
nimu  onaya  ^ikmi^ti. 

Vc«  cn  dncmUsI,  msanoglu,  cElektn>mk 
Beyin»  i  yarat^^tt*., 

Bir  tek  cUmle  ile  bclinlverdigimiz  bu 
vYajnatma-,  birdenbtrc  o{mami$tt.  Qiinkii, 
Dr.  Cannon'un  duzenledigi  topJanidarda, 
dnceleri,  gok  daha  ba$ka  bir  komi 
Liyordu.  Bu  toplanulann  yapildigi  giinler- 
de,  tkinci  Ditnya  Sava$mm.  biitiln  $iddeti 
He  cereyan  etmekte  oldu^unu  3aikanda 
i^aret  etmi^tik.  l^tc.  bu  nedcnic,  toplanti- 
da  bulunanlar,  bu  ^ya^m  en  gii^lu  silahi 
olan  u^aktara  kar^i  kullanilmakta  olan 
u^k  savar  toplanndan  firiayacak  olan 
memiilerin,  neresinde  patlamast 

gerekccegi  ve  bu  anda  pilotun  tie  gibi  dav- 
rani^larda  btUunacagmi  tani^iyorlardt,  Ko- 
nu  denn]e$tik^,  uirti$nialar  ^  ba^ka  bir 
ybne  do^ni  akmaya  ba^Iami^ti.  Ugaksavar 
topundan  ftrlayan  mcrmi,  ugagin  yanmda 
patladt^  anda,  bu  u^agj  yoneten  pilot » 
acaba  tie  gibi  davrant$ca  bulunacaktir?.. 
Pilot,  la^aSt  ydnetirkcn,  belirli  harcketl^, 
fuurlu  olarak  nu  yapiyor  Yoksa  bu  ha- 
reketlcr,  gcri  bir  merkczdcn  gelen  bir  ta- 
kitn  emirlerin,  otomatik  refleksleri  ile  mi 
oluyor 

Konuyu  biraz  daha  a^lim.  Acaba,  or^ 
ganisma,  bir  davram^ta  bulunurken,  geri 
bir  merkezden,  bir  taktm  emirler  organta- 
ra  iletlliyor  ve  orgaolardan  alinao  cevap 
aktmlarma  gore,  yeni  emirler  mi  gdnde- 
riliyor?  Eger,  biitiki  organisma'da  bdyle 
bir  haberle^e  cereyati  ediyor  ise,  bu  €ha- 
berle^mctt,  mutlaka  elcktrik  akimlan  He 
olmaktadin 

t^te,  burada,  taru^ma  ^k  ilgin^  bir  du- 
ruma  girmiftin 

Organlar  arasindak!  baberle^me, 
akim  iletisi  ile  oluyor  ise,  »Geri  Merkcz* 
de  bir  tikaniklik  ya  da  herhangi  bit  hasar 
oldugu  anda,  bu  «Geri  Merkcz»,  (belirli 
davrani^i  meydana  getirecek  olan  emitieri, 
iletcmez  mi  ?>„ 


Bu  toplantjda  bkbirleriyie  tani$rm$ 
olaji  matematik  profesdrii  Norbcrt  Wiener 
Ue  J.  Bigelmv  adindaki  bilginJer,  bit  fizyo- 
lojt  pmfesdrU  olan  A,  Rosenblueth'a,  is- 
rarla  bu  soruyu  sormaktadidar,  Rosen- 
blue  th, 

Beyindeki  cc rebel luin'da  bk  hasar 
oldugu  taktirde,  kontrolun  kaybolacag>» 
cevabiiu  vermi^tir. 

Bu  sozler  oylesme  dnemlicUr  ki,  geri 
tnerkex  Ue  organlar  arastnda  «Kendi  Ken* 
dine  Haber1e$me»  konusunun  hirdenbine 
geliftnesine,  cn  biiyiik  katkiyi  saglami^tir, 
Wiener,  bu  cevabm,  yeni  bilimin  kurulma- 
sina  nasd  i^ik  tutmu^  oldugunu,  1943  yi- 
linda  yayiotadjgi  •Cybernetics  or  Control 
and  Communication  in  the  Animal  and  the 
Machine*  — Sibemetik  ya  da  Hayvanlar  ve 
Makineter  Arasmda  Konttul  ve  Haberle^ 
me—  adJi  eserinde,  ^yle  belirtmektedir ; 

Bdylece,  t^biatta  — doga'da — ,  ht9  ol- 
mazsa,  kendiliginden  bazi  harekedcr  bu- 
lundugu  hakkindakj  hipotezimizin,  90k 
mUhim  olgUde  dogrulanmasi  He  kar^ilaS' 
mi$  buJunuyorduk..* 

tleride,  ■Sibemetik  Bilim inin  Babasi* 
diye  adlandinlacak  olan  Wiener,  bu 
malar  sonunda  gbrii^  birligine  vardigi  Ro^ 
senblueth  ve  Bigelow  ile  birlikte  ilk  eser- 
lerinj,  1943  yilinda  yayinhyordu :  «Behavior 
Purpose  and  Teleology*  — Davrams,  Ama^ 
ve  Haberlesme —  adh  bu  kti^iicuk  cser, 
cElektronik  Beyin'in  Yaralilmasinda*  ilk 
hamleyi  yapjyordu, 

Bu  ^ah^malar  ile  birlikte  ortaya  gikan 
•Feed-back*  kelimesinin  (radyo  miihendis^ 
ierinin  o  gunc  dek  ■gcri  ile  haberle^me* 
olarak  kultanageldikleri)  anlami,  fimdi, 
yepyeni  bir  bilim  icinde  degerlcniyordu. 

Amerikadaki  bu  cali^malar  yam  sira, 
ingilterede.  Prof*  Ashby,  konuyu  ba^ka  bir 
yondcn  inccliyor,  «hayvan]ann.  gevreye 
U3runida  bulunmalan  igin  nasil  bir  denge 
durumu  saglamts  otduklanm*  arastinyor- 
du*  Pmf,  Ashby,  ■Adaptiveness  and  Equt- 
Librium*  — Cevreye  U3rum  Yetencgi  ve  Den¬ 
ge  Durumu —  basUkh  yazismda, 

•**  tnsanlann  ve  hayvanJann  gevneye 
uyumda  bulunma  yeteneklcrinin,  belirli 
dcngelerle  saglandigiiii**. 

Ueri  sUriiyordu* 

Bu  <  Denge  Dumimy*  isc,  gevre  ile  yapi- 
Ian  bir  haberiesme  ile  kunilabilmektedir. 
Basit  bir  omek  olarak,  karaniiktan  birden- 
bjre  aydmliga  gikrrgimtz  anda  gbz  retina- 
smin,  bu  aydinhga  kar^t  birden  uyumda 
bulunamadigi  tgin  biiztilmesi  olayini  ele 
alabiltriz.  Bu  nedenledir  ki  bir  siirc  gozlc- 
rimizi  lusmak  zoninda  kalmaktayiz* 
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Bu  danim  ise,  organlar  arasmda  bir 
<Haberie$me»  bir  cFeed^back*  den  ba$ka 
bir  degildiri  ^ok  iigin?  btr  «uymnda 
bulunma  ve  dense  kurma  ola3n»  ise,  asker- 
lik  hatiralanm  arasina  sikica  yerle^miftir. 

Yedek  Subay  Okuiimda  ogrenci  iken, 
birgiin  au^  egiiimine  gitmiftik.  Yba  metre 
oteyc  bir  ka^  hedef  hazirianmi^ti.  tkl  ha< 
fif  makineli  tiifek  ile  bir  ka?  piyade  tUfe- 
g]«  bu  hedeflere  ate$  ediyorduk.  Namiu- 
lardan  firlayan  mermilcrin  sesinden,  bir 
hayli  guriiltd  ^ikiyordu.  Tam  bu  ^Jirada, 
boliik  kcmutantmiz  yuzba^i  yanimiza  yak* 
ia^ti ; 

^  C<>cuklar!^  Bu  hedeflert  kumticaya 
kadar  canim  ^kti,  C^^k  yomidum.  $urada 
aziak  kesttrecegim.  Sakm  gurUltii  yap- 
mayin  (1) 

dedi  ve  topragin  Ozerine  uxaimrak  ba^mi 
kaputun  ustiine  koyuverdi  L 

Arkada^Iar,  $a^inp  kalmt^tik,  makineli 
tiifek ierin  sesinden.  orada  kiyamet  kopu- 
yor  gibi  idL  Bu  gilriUtiide  uytmabilir  mi 
idi  ?..  Biz  bbyle  dO^une  dururken,  yiizba^i 
gozlerinj  yummu^  ve  uykuya  daimi$ti.  Ara- 
dan  90k  kisa  bir  siire  gegtlkten  &onra  hor* 
lamaya  bile  ba^Lann^ti.  Onun  bu  durumu- 
nu  goriince,  kendimizi  tutaniiyamk  kah- 
kEdiayi  basmi^tjk.  Tam  o  anda,  yiizba^i  bir* 
den  ba^mt  kaldtrdi  ve ; 

—  Ne  saygisiz  adamlarsiniz  bcl.*  Uyii- 
yan  adamin  ba^inda  boylc  kahkahalada 
guSuntir  mil  ht^  U, 

diye  bagirdt  ve  bizferi  bir  hayli  azaHadi  L 
Bir  an  90k  t^haf  gibi  gorunen  bu  du* 
rum,  ger^ekte  btr  <Uyum»  ve  «Denge  Kur* 
ma*  olaymdan  ba$ka  bir  jcy  degitdin  Yiiz- 
ba?!,  patlayan  lufeklcrin  sesine  uyumda 
buiuninustu.  Bu  giirilltuiu  scse  kar^i,  ar- 


gaoismasi  bir  denge  kurmu^  oldugu  iqm, 
orada  rahatga  uyuyabtimi^ti.  Aneak.  bkim 
kahkahalanmiz,  bu  uyumu  sarsan  ve  den- 
geyi  bozan  yeni  bir  durum  yaratmi^ti.  Bu 
kahkahaya  kar^i  bir  denge  kuramami; 
oian  organic  ma  i$e,  birden  bu  <ihaber]e$^ 
me*  ye  bir  kar^ilik  vermek  istemi^,  sonu^* 
da  yiizba^i  uyajinu$ti. 

GdruJuyor  ku  yine  «habertc^me*  — yani 
Feed*back —  ile  « denge  kurma  durumu* 
na  gelmt^  bulunuyoruz. 

tn^n  beyni  ve  liim  organismasi,  nasik 
bbyle  bir  *Haberle$me*  ile  <Ceri  merkez* 
den  bir  takim  emirlen  ilettyor  ve  ona  gore 
organismamiz  ^davraiujlarda  bulunuyor* 
Sse,  maktnelerde  de  bbyle  bir  *Haberle5* 
me*  ve  « Denge  Kurma*  sagtanamaz  tm  ?,» 
BiUndigi  gibi,  organfsinadaki  *akim  iletisi* 
elektrtk  aktmlan  ile  olmaktadir.  Elektrik 
akimlan  ise  «H9ik*  ya  da  -kapaii*  devre* 
ierte  aktm  «ah$*vcn$i*  nt  saglamaktadir 
Kisaca  (0)  veya  (1>  karetleri  ilc  konu^* 
maktadir,  Makinelerde  de  bbyle  bir  akim 
<ali$-  ven$i»  kuniiacak  olursa,  o  maktne^ 
de,  «KendUiginden  Bir  Denge  Dummu*  ku* 
rulmu$  olmayacak  midir  ?,* 

Insatioglunun  akliiun  i^ine  bir  $ey  gir- 
meye  gbrsUn  I,.  Nc  yapip  ne  ediyor  onu 
meydana  ^ikanyor,  Evei  L  *birbirini  ixic' 
yen  aebep  *  sonug  zindri*  lie  elektrik  aktm¬ 
lan  arasindaki  «Haberle$me*,  makinelerde 
■Denge  Dunnnlanntn  Birbirlcrini  Dengele- 
mesi*  $ek!indc  kurulabtiiyordu.  Feed*back 
sistemi  ile  ofu^an  bu  <Kar^]lLkli  Denge 
Kurma  Durumu*,  makinelere  yepyeni  bir 
bigimde  uygulaniyor„  Bu  ■Haberle^me* 
lie  makine,  kendisine  iletilen  «Biigi*1eri 
dcgerlendirebiiiyor»  Ve-,  tnsanogtu,  Elekt* 
ronik  Beyin'i  yaraiiyordu,,* 


Dergimizbi  Fotogmf  Meraklikrmdan  Rlcasi : 

Dergimiz,  Cumhuriyetin  50  ftcr  ytiddnUmunde  ozjel  btr  snyi  gtkcru- 
caktir.  Mnntekefm  en  unlii  knhmhrini  biraraya  gttirecck  o/an  bu  sa- 
ymm  fotoHrafla  uj^ra^an  okuyuculanmizMn  ^ekecekUri  giize/  memUket 
rtsimicriylt  dc  ( tantn,  b&ytndtrlik^  entrji^  ufajfimra,  turizm,  v.fr,) 
Senmesini  arzu  efmeJt/eyti- 

Bit  ama^la  okuyucutanmndan  yukartd<i  belirtilen  konuhrda  resim* 
hr  gdndermeierini  r(ca  ediyorui. 

Dffrgimizin  o^:«yNaifflny/<i  i^birH^trttn  yeni  bir  beliriismi  Ufkit  ede* 
c€k  olan  bu  U^ebhUse  okuyuculartmtidan  resmhri  dergidt  ya- 

yunlamcink  o^ntura  Kurumc^  tiygun  hir  ucrei  bdenecektir.  UgUerinize 
^imdiden  te^tkkur  ederiz. 

Not ;  Fcrt(?|nin*r  renkh  vcy*  itynMiqyai  oJal^flir,  yvlmt  9  x  12  ctn.  den  o^ 
mayacftklir. 

Aynta.  fcaimlonn  y«rt,  luiuiili  vc  ^citm  aitJ  ve  Klresi  yaisl>- 

Rcalmlrr  eii  ^  Terroiiuz  b»|aiiji  fcadir  Bilim  ve  Toknik’e  ^ndcrilmi;  ol 
nuUidir. 
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Dr,  HERMAN  AMATO 
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srettin  Hoca  c$egini  saimak  ikem 
azara  goliiirnu^.  Adamin  biri  di$le> 
line  bakniak  isteitii$,  e$ek  parma^mi 
kapmi$.  Digeri  kuyru^ttnu  katdirmca  e^k 
onn  bir  ^ifiede  yere  scrmi?.  Bunuti  yzeii- 
tte  lellal :  MSenin  e^egin  ^ok  sakar  biz  bu- 
nu  satamiyacagiz*  diye  haber  verince 
Hcx:a  :  «Zatcn  benim  de  satiiiiya  niyetim 
yoktu,  elilem  bu  hayvandan  neler  ^kti* 
gitni  bgnensin  diye  onu  pazara  geti<rdim*« 
dcmif. 

Bu  hkra  yalfiiz  giildiirmekie  kalmiyar, 
giiime  nedeninc  dc  biraz  ]$ik  tutuyon  Tek 
ba^imiza  ^ektigimiz  baskilardan  kurtul- 
mak,  biraz  ferahlamak,  dert  ortagi  bul- 
mak* 

Nasd  Oluyor  da  GUluyoruz: 

Ilk  yazjnuzda  ni^in  guluyoniz?  Diye 
bir  soru  atmi^titn,  Aradan  on  ay 
3  linctJ  defadir  FREUD'iin  «Nukte  ve  onun 
billn^  alti  ile  ilgisi*  adli  kitabtni  okuyo 
rum.  Yeni  yeni  sorulanma  cevap  bulmiya 
ba$hyoruni.  Yaltiiz  FREUD'ihi  kitabmi  de> 
gil,  diger  kitaplan  da  kan^tinyorum,  En 
ilging  buldugum  FREUD'un  kttabidin 
Ama  90k  kcrclcr  okudugum  halde  iyice 
anliyamiyorum.  Bu,  kitabin  kusuru  alma- 
aa  ^rek,  benim  Krruyu  ele  ali§  tarzimdan 
iicri  geliyor.  Bu  kitap  sorulanma  cevap 
verecek  yerde  veni  sorular  sormama  ne* 
den  oluyor,  FREUD  niiktelerle  ilgili  kita- 
bin*  1905  yilmda  yaziyor  Ilk  defa  olamk 
PAVLOV 'dan  bahsediyor*  Btr  daha  da  bu 
ara^tincinm  smU  ge^nityor.  Hi^  olmazsa 
ben  bir  daha  bu  konuya  ddndti^ne  rasL 
lamadim,  Oysa  ben  hayat  gbni^umij  PAV- 
LOV’un  iizerinde  durdugu  bir  dencye  da- 
yandirmi^m.  FREUD'iin  bulgulanm  da 
kapsiyan  bir  deney.  $inidiye  dek  la^tigini 
da  gdrmedim.  Herhalde  hep  normal  insan- 
iarla  ugra$tigtm  igin  olacak... 

Gene  Blips -Daire: 

Shenger-Krresfovnika  taraFindaii  1921 
de  yapilan  bir  deney  PAVLOV'un  tlgisinl 
dcneysel  noror  (ruh  hastahgi)  iizerine 


9ckiyor,  Bu  iinlij  deneyde  bir  kdpege  dai- 
re  gosterilerek  gida  veriliyor.  Blips  gds- 
terilince  hi^bir  ^y  verilmlyor.  Sonug  ola- 
rak  hayvan  daire  goriince  salya  akittyor, 
fakat  clips!  gorunce  cevap  vermiyor.  Blips 
derece  derecc  daireye  benzeiiliyon  Eksen- 
lerixi  ^apj  9/8  olunca  kopek  bunu  daire^ 
den  ancak  gil^ltikJe  ayirabiiiyor.  3  bafia 
kadar  bu  i^ie  ba^n  gosteriyor,  sonra  dav* 
ranj^lan  olumsuz  sonuclar  vermiye  ba$Ii- 
yor,  Yalniz  bu  gii^  gorevi  yerlne  geiirme* 
mekle  kalmiyor,  Eskiden  cevap  vercbildigi 
daire  ve  etipslere  de  big  cevap  vermez 
oluyor  ve  bunlan  goriince*  yerinde  dura- 
miyor,  beyecana  kapiliyor,  havlamiya  ba$- 
iiyor.  Burada  uzenrinde  dunilmasi  gereken 
bzellik  hayvamn  hi^bir  ^ekilde  cezalandi* 
nlmami^  olmasi,  bu  ruhsal  bozuklugun 
dii^  kinkhgina  ugramak  korkusundan  or* 
laya  ^ikmasidir.  Demek  oluyor  ki  hayvan* 
aynimasi  giig  olan  durumbrda  devamli 
?aba  gdstennekle  bazi  ruh  hastahklanna 
yakatanabiliyon 

Insanin  oriama  uymasi  i^in  se^im  yap* 
mak  dnemli  olduguna  gore,  tnsanlar  iki 
durum  amsinda  sc^im  yapma  gu^liigii  ile 
kanjila^tiklan  anda  bazi  korku  (ya  da  bu* 
nalti)  belinileri  gosterin  Ge^en  sayimizda 
bunlara  ail  bir  takim  omcklcr  vermi^tikT 
Yeni  bir  i§e  girmek  (ba^an  >  ba$ansizlik)* 
problem  ^ozmek  (ba^an*ba|ansizlik>,  hi* 
rini  bcklemek  (gcNp-gelmeTnek). 

Buna  dayanarak  normal  tnsan  davra* 
ni$iniTi  bu  temcle  dayaiidigini  ve  UNA- 
MUNO'nun  soziinun  az  degisikliklc  ge^^erii 
olduguna  kanaat  getirmi^lim.  vSikmti 
(daha  dogrusu  bunaltO  hayatm  csasidit 
ve  biz  yeni  bulu$1an,  sincmayi*  romanlan 
ve  aski  sikmliya  borcluyuz»,  Daha  dogru- 
su  bunlan  sikmtidan  kurtulmak  igin  ya- 
panz. 

FREUD'den  niiktekrin  le^kkut  meka- 
fiizmastm  ogrenince*  gok  iyi  tutiuguna 
inandigim  bu  kurala  inantp  inanmamakta 
sikmri  gekmeye  ba^iadim.  Ben  dc  adeta 
clips  daire  arastnda  kararsiz  kaldim,  Gut- 
meyi  doguran  nedenlerin  hemen  hemen 
hepsi  segim  guglilgiinc  yol  agan  neden- 
ierdi. 
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Niikte  ve  Durumlar  Yaratan 

Teknikhr : 

Qifl  anlamli  soder,  imalar,  eksik  an- 
latilnii$  sozler,  ayni  kdimemn  ya  da  mal- 
zemeoin  d^i$ik  anlamlarda  tekrarlanma* 
SI,  yer  degi^tirmi^  dcyimler,  ya  da  olay- 
lann  oncm  derecclerinde  yer  degi^iirme' 
Icr.  llgisjz  olan  ^cylerin  arasinda  kur- 
ttia,  manttk  hatalan,  yersiz  davrani^Iar. 
Aceinice  hareketlcr,  taklitler  (adanun  ken- 
disi  mi  ?  Yoksa  bir  yabanci  mi  ?).  Gidtk- 
lama  (Saldirgan  bir  da^rrani^  mi  ?  Yoksa 
dost^  bir  yakla^ma  tin  ?>,  Anlamsudik 
iginde  anlam.  Kisa  bir  anlatim.  Anlatim 
ekonomist. 

Maiemaiik  ve  NUkte: 

Matemailkte  de  hemcn  hemen  aytu  ley- 
ieri  yaptyorduk.  tlgisiz  ^^leri  birlc^tirme* 
|e  ve  kisah^  omek :  Ayni  kisa  formiltil. 
bir  kere  Spor-Totoya,  bir  kere  MilU  Ptyan- 
goya,  bir  kerc  kdjfii  kmmatpgrafislne,  bir 
kere  ni^anahkla  ilgili  probleme,  bir  kerc 
de  bozuk  amputlerine  uyguJtyablliyor- 
duk.  Formiildeki  semboUer  hi^bir  kesin 
anlama  gelmi3ren  imalardi. 

Matematigin  Bennard  Russell  taiaftn- 
dan  yapUan  bir  tammi,  anlamsiz  i^inde 
antam  deyimini  ammsatiyar ;  Bertnmd 
Russell  matemaUk  igtn  $unlan  sdylemis^ 
tir  r  vMatematik  dylc  bir  konudur  ki,  neye 
dair  komislu^unuzu  hiebir  zaman  btlem^- 
siniz  ve  ne  de  soytedikiennizin  dagru  olup 
olmadigimo  farkindasixiiz», 

[>oktor  Erda§an  ACARLARUn 
NUkieler  Evrem : 

Bu  tammlara  bakarak  Dr,  Brdo|an 
Acartann  ileri  surdu^  gibi  turn  evrerni 
bir  nUkte  olarak  mt  kabul  edecektik? 
cBen  evrenin  insan  di^da  bir  siire^  ola¬ 
rak  nliktesi  ve  ndkteleri  olduguna  da  ina- 
myorum  ustelik.  Evrenin  fizikscl  ofaylan 
bUc  bircr  nlikte  sadeoc,  hayret  verici,  50k, 
pek  eok  giizel  hirer  niikte:  Madde  bir 
niikte,  enerji  bir  niikte,  aralannclaki  kar- 
Silikli  iiiskileri  ise  ayn  bir  niikte.  tnce, 
zacrif,  ^akaa  bir  anlami  var  evrenin,  sank! 
evren  bir  biiyiik  niikte.  Hayat  bir  niikte, 
insan  bir  niikte,  insan  akhysa  kopkoyu 
oUkte,  Dogumumuz  tatli  bir  niikte,  blimiii- 
nriiz«.  O  da  bir  niikte,  Ger^k- niikte  bir- 
Itgi  bile  bir  niikte  ba$!ibaftna>  <E.  ACAR< 
LAR,  41  DENEME,  Sayfa !  157), 

Nilktcleri  yaratan  aynt  niekanizma  bi- 
Umsel  diisimceyi  de  yaratmis  demek  tster 


It 


Barber  va  Kalbant 


gibl  geJiyor  bana  Dr.  Erdogan  ACAR- 
LAR'in  s^eii  (Dostum  Erdogan  ACAR- 
LAR,  yamldiysam  diizcJt  lutfen). 

Evet,  kusku  yaratan  ^ift  anlamli  olay- 
tar,  bir  yandan  bizi  neden  aramiya,  ince^ 
Jemiye,  ayimmya  itiyor,  diger  yandan  bizi 
guldiirUyor,  Bir  yrada  bir  durumu  ayira- 
tnamanin  cndi$esi,  diger  yanda  benzer 
kusku  yaratmasi  gereken  fikidenn  bizi 
giildurmesi,  Geiek  sikinti  ite  kai^ilastigi’ 
miz  dunimlarda  gerekse  gOliinc;  buldugu* 
muz  dunimlarda  iki  ya  da  daha  fazta  du¬ 
rum  arastnda  segim  gu^tiigii  van 

Peki,  nasil  oluyor  da  bir  kere  bir  olaya 
bunalti,  lel&5  He  cevap  veriyomz  da,  di^r 
keresinde  aym  olay  bizi  ncsclcndiriyor, 
gUIdUruyor?  Aslinda  sikildigimiz  halterde 
bile,  yani  iki  durum  arastnda  kalmaktan 
endisetendigimiz  ballerdc  bile,  goziime 
uiasinca,  diger  bir  deylmie  karannuzi  ve- 
rince  mhatliyoruz.  Bir  problem  gc^nce 
sonu^tan  emln  olunca  seviniyoniz, 

NUktenin  Karariigt  Seyfnetn  Nedeni 
Am  fdzumdiir: 

Problem  ^ozerken  olduk^  uztm  sure 
9aba  harcadtgimiz  igin  bitkin  hale  dii^ 
yor,  anik  kahkahayi  koyuvermiyoniz,  B^- 
ce  gtilmenin  nedeni,  kisa  silreli  bir  siirptix 
ve  umdugumuzdan  daha  ^abuk  ^zdiigii- 
miiz  bir  problemdir:  Giig  bir  probkmie 
kar^iJasac^imizi  samrken  basit  bir  olayla 
kar^ilasiyor  ve  gaba  harctyacagimizi  diisu- 
nerek  harckete  getirdiglniiz  enerji,  birden 
hire  tiizumsuz  hale  geliyor  ve  bu  a^in  ener- 
ji  dudakJardan  gulmc  ^eklindc  fiskirtyor, 
Bdylece  FREUD'Un  de  dedigi  gbii,  bir  mh- 
sal  enerji  — bu  deyiml  hig  de  scvmem  ya— 
ekonomisi  oluyor.  Kisalik,  ekonomi  ve 
siirpriz  giilmeyi  agtkhynr. 
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GiUcriz  Aglanacak  Hal-ii  Pertfonimim  * 

Eger  siirpriz  kotU  olursa,  bu  kez  olaya 
gUIme  ilc  cevap  verecek  ycrde  aglama  Ue 
ocvap  verebiliyoniz,  Bu  da  Desmond  Mor- 
ris'in  Maymun*  Kitabmdaki  ^ 

cugiin  gelj^mesi  ile  ilgili  sdzlcrinl  agtkli- 
yor  — Bu  kitap  Sander  yaymlan  arasinda 
(ikmi^Ur — .  Oiilme  aglamadan  gelifmj^tin 
Sana  kaiirsa  hem  giilmc.  hem  dc  agiama 
bunaJti  ya  da  korkudan  geLi$miftir.  Qok 
kisa  sUrcIi  ve  ^iddedi  olmiyan  korku  di- 
nince  giilmiye  ba^hyonu.  Q^ugun  giilme^ 
ye  ba^Iamasi  Desmond  Morris'c  gore  an- 
ncsini  rammiya  ba^layinca  oluyon  Yabaiv 
ciUk  i^inde  a^inayi  bulma  zevki.  Bu  fikir- 
Icrin  ba^langici  DARWIN'e  kadar  dayanir. 
Hayvan  (inaymtin)  yabanciya  dl^lerini  gos- 
terir.  bu  yabanci  bildik  ^ikarsa  ona  ideta 
giiJQmsen 

BiitUn  SurpfizUr  GuIdiirUcu  Dc|i7dfr: 

Yaptigim  bdtun  deneylerde  giilme  o!a- 
ymda  siirpriz  kavramina  rastladim.  Ama 
bUtiin  surprizler  guldiinicij  degildir.  Ayni 
kelimenin  tekrarlanmasi  ba^ba-ba  gibt  beU 
ki  siirpriz  duygusu  vermiyebUir.  Ama  bir 
90cuk  ayiu  kelimeyt  ayni  ba$an  ile  tekrar- 
liyabiieoegindcQ  cmin  oJmadigi  i^in  bebek 
bu  tekrarlan  ba^ardik^  scvin^  ve  gurttr 
duyar,  kahkaha  da  s^abiUr,  BuyUdiigU- 
mdz  anda  dc^^ik  bir  keOme  beklerkea 
gene  aym  kelimenin  degi^ik  bir  aniamda 
kar^mnza  gikmasi,  bizde  sdrpriz  etkJsi  bi- 
rakabilir  Buna  deginmenm  nedeni  FRE- 
UD'iin  siirpriz  gozme  zevki  di^mda  tek- 
rardan  dogan  bir  zevkin  var  oldugunu  ile^ 
ri  silrmesldlr.  Kanaatlmizce  bu  iki  clns 
zevk  ayni  grupta  toplanabilin 

Biitiin  siirprizJerin  guldiiriicU  olmadigi- 
tij  soylcmistik.  A^in  bir  oJay  gulme  zevkini 
ortadan  kaldirabtlir,  Ya  da  problem  kolay 
i;dziilmez  bizi  uzun  du^undiirmeye  ba^lap 
sa.  giilme  istegimiz  durur,  Bilmece  ile  oQk> 
tenin  ya  da  giizcl  sbzierin  farki  budur. 
Omegin,  Konfi^yiisiin  «Ogreimieden  dii- 
Siimnek  tehHkdi«  di4iinmeden  ogrenmek 
faydasizdir*  sozleri  du^undOrucii  oldukla- 
n  igin  gUldUrucU  degildin  Halbuki  giilUn^ 
olmasi  i^in  gercklt  bUdin  tcknikler  kuUa- 
mlmi$tin  Ayni  malzeine  yer  degisdnerek 
takdim  edilmistin  Ogrenmeden  du^tinmek 
tuttOrdcii,  dusiimneden  ogrenmek  giildd^ 
riiciidiir,  desem  komik  bir  sonuca  ula^a* 
biiirim. 

A^in  bir  olayin  giilme  zevkini  ortadan 
kaldirabileccgme  omekler  vcrclira :  Oyun- 
cak  sandigimiz  bir  tabanca  Ile  sakala^ir- 
ken  birden  patlamaLsi  ve  bir  arkada^in  blU* 


mti  gibi.  Ya  da  bir  kapiyi  a^tikian  soiira 
yan  odaya  ge^cck  yerde  kendjmtzi  asan- ' 
sbr  bo^lugunda  bulmaimz  gibi,  Bu  dunim- 
lar  yabanciJan  ve  ozellikle  ^ocuklan  giil- 
diirebilir :  Karli  bir  yolda  kayip  dii^cmiz 
gibi.  Beklenmedik  ve  bizi  gok  yakindan 
ilgHendimiiyen  bir  olay  bizi  giildiirebili- 
yor,  buna  kar^ilik  beklenmedik  olay  bizim 
basimiza  gelirse  giilecek  yerde  endifeye 
kapihyoniz.  Bu  bakimdan  gUlunen  koiii 
durumdadir,  giilen  iyi  durumdadir.  Ht^bir 
zaman  gUlUn^  dumma  dii^mek  Istemeyiz. 

Bir  palyai^Qun  bizi  nasd  giildurdiigiinii 
dU$unelim,  davranisi  yabanct  ama  korkun^ 
degil,  gocuk^,  o  balumdan  ondan  korka- 
cak  yerde  guluyoniz.  Yaptigi  jestler  btzim 
igin  siirpriz  oluyor.  Gtilmentn  sirayetj  bile 
sUrptizie  agiklanabilin  Qok  ciddi  bir  kon* 
ferans  esnasinda  biri  bir  kahkaba  koyiivc^ 
riyor.  Irkiliyorsunuz,  acaba  size  mi  gii- 
liiyorlar?  Size  gUlLinmedigini  ve  4in  teh- 
likesiz  oldugunu  aniayinca,  siz  dc  kerva- 
na  katiliyor  kahkahayi  koyuveriyarsunuz. 
Konferanseimn  ne  hallere  dd^tugiinli  dti- 
Siinen  kim  ? 

Problem  ^dziimO  90k  kez  hayvanlar 
tgin  biUm  kalim  somnu  oldugu  halde,  biz 
olaylarm  yerine  kellmeleri  koydugumuz 
\gin.  bu  problemler  bizim  igin  ikinci  dere- 
cede  bnemli  olabiliyor  ve  sozsel  durumtara 
uydurmasyon  gdziimler  getirip  giilebiliyo- 
ruz,  HUktelerin  gogu  sozde  bilmeceler  ve 
bufitani  getirilmi^  kisa  ^oziiinlerdin  B un- 
Ian  9dzmck  guru  rum  uzu  ok^uyon 

Bu  son  soylediklerimtz  gtUmenin  1119  in 
insanfara  ozgii  oldugunu  belki  agiklar^ 

BiVaz  da  FREUD'den  Bahsedetim  : 

FREUD  gblmeden  bahsederken  bizim 
yukarda  soyledfklerimizi  biraz  daha  uzun 
ve  kan^ik  olarak,  giilme  teknikleri  adi  bX- 
nnda  toplamistir.  Benzer  fikirter  ileri  siir- 
mi4  yazarlann  isimledni  vcrmijtir,  Bun- 
lar  arasinda  BERGSON  ve  Herbert  SPEN* 
CER'in  katkilan  bnemlldir. 

FREUD'e  gore  giilme  teknikleri  ruhsaJ 
baskiyi  kaldinr  ve  boylccc  ruhsal  enerji 
ekonomisine  yo!  aear.  Bu  kazanilmis  ener- 
jl  kahkaha  seklinde  insanin  bofalmasim 
sagladigi  gibi  daha  derin  tabakalarla  te^ 
mas  etme,  o  zamana  kadar  a^ttmamt;  is- 
teklerin  onaya  ddkiilmesine  imkin  verir* 
Ilk  hazi  giilme  teknikleri  dogumr  bu  haza 
daha  derin  istekieHn  ge^i^tirilmeslndcti 
dogan  hazlar  da  katilir,  Bir  otoriteye  kar- 
9)  koymanm  zevki  A^ik  sagik  bazi  istek- 
Icri  hayall  bile  olsa  ger^eklestirmenin 
zevki. 
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FREUD  niikle  tekniklenndeQ  sciz  a^ar- 
ken  siirpriz  unsuni  yarunda.  nukte  teknik* 
lorinin  hiya  4^  tekniklerine  benzerlikleri 
Qzerinde  dunnu^tur.  Bu  son  ozellik  tize- 
rine  daha  fazia  basmi^ur:  Yer  deg4tir- 
me,  kesiflc^tirme,  omntik  hataian  vb,  ^bi 
(Riiyalarla  ilgiU  $ubat  ayinda  ^ikan  yan- 
mm  okuyimuz),  Amaci  niya  ve  nilktede 
bilin^  aJtmm  mliinii  ortaya  koymakti. 

Dikkat  edilirse  butiin  bu  teknikler 
siirpriz  sozeiigii  aliuida  taplanabillr  Bi- 
llndigi  gibi  bu  sozdik,  beklemediglmiz  bir 
durumun  birdenbire  karftmiza  ^ikmasi  an- 
lamina  gelir.  Bir  kelime  yer  degi^tirerek 
acaip  ab^madjguniz  bir  anlam  altm$tin 
Zit  anlamlar  bir  tek  keltmede  toplanarak, 
blzi  $a^rtmi$tir  vb.  gibi. 

Komik  ve  NUkte: 

FREUD  incelemelerini  yaparken.  niikte* 
yi  komikten  ayimuya  ozellikle  dikkat  et- 
ai4tir.  Komik  durumJarda  bUin^  ve  on 
bilin^  kan^in  Oysa  niiktede  alt  bilince 
yani  daha  derin  tabakalara  uJa^iltr.  Ko¬ 
mik  dunimlan  bir  k4inin  hazirlamasi  ^rt 
degUdlr,  $4nian  bir  adam.  bir  maskaralik, 
saf  bir  cevap,  bir  tik  komik  etki  biraka- 
bilir,  buna  taklidi  de  ekliyebiliriz.  Komik 
durum  igin  ild  ki^i  yeterlidir.  Giilen  ve 
giiliinen.  Halbuki  niiktede,  niikteyi  yapan 
kendini  degU  kar^mdakini  guliin^  duru- 
ma  sokar.  Kendisi  giilmez,  duy^anni 
payta$an  il^uncii  bir  $ahis  (bilmeceyi  ^o- 
ziip  rahatliyarak  gUlmiye  ba$tar.  Bu  yiiz- 
den  niikte  yapan  sempati  toplar.  Zarar^ 
$iz  niiktelerde  bir  ki$i  degiJ,  bir  durum 
ya  da  bir  ^ir  giillin^  dunima  sokulur. 
Daima  niikteyi  yapan  sempati  toplar.  Soz- 
lerinde  zekA  kivtlciim  vardir  Niikteyi  ya* 
panm  giilmemesinin  nedeni,  kendisi^n 
niikteyi  hazirlamakla  ugra^masidir.  Ndk- 
tenin  kendisi  Iqin  siirpriz  etkisi  yoktun 
Bu  etkiyi  ugiincu  ^ahista  yaratir  ve  bunu 
ba^ardigi  i^in  kendisi  de  giUmiye  ba^tar. 

Kafa  tutma  e^ilimimn  ortaya  <;iktigi 
bir  Timur -Masret  tin  Hoca  fikrasmi  dmek 
vereUro : 

Timur  NasretUn  Hocaya ;  «£^kJe  aran- 
da  ne  kadar  mesafe  var?»  diye  sorar. 
«tki  ar^in  kadar*  cevabmi  aim  Burada  ek- 
sik  anJatim,  cevaba  siirpriz  ve  ekonomi 
bzellikleriiii  katmi^tm  Nasrettin  Hoca  do* 
layb  bk  yoldan  Timur*a  sen  e^eksin  de^ 
mekte,  tehlikeye  di4medcn  intikammj  al' 
maktadm  Otoiitenin  baskismi  kaldirdigi 
1910  orada  bulunanlann  eger  cesaretleri  el- 
verseydi,  onlar  da  rahatiayip  kahkahayi 
koyuvereceklerdi. 


Ben  tse  Berber  Smmt^nm  : 

Gene  Ugisiz  iki  olayi  bagtamak  ve  ta^i 
gedigine  koymak  surctiyle  giiliin^  etki  ya- 
ratan  ba^ka  bir  niikte  anJatalim :  Nasret- 
tin  Hoca  acemi  bir  berbere  gider,  Adam 
tra$  ederken  ottu  bir  giizel  aciUr.  Derken 
kar?!  dukkAndan  bogurtii  sesleri  gelmiye 
banian  Hoca  o  diikk&nin  nc  4  yaptigmi 
sorar.  Nalbant  diikkani  oldugunu  ogrenin- 
cc:  «Ben  de  berber  sanmt^tim  cevabmi 
yapi^tinr*.  Ekstk  bir  ciimleyle  90k  5cy  an- 
latiyor  ve  kendisine  aci  veren  berberden 
hincini  9ikanyon 

Incir  ve  Zeytin : 

Diger  bir  fikra  yanlt$  kclime  kuJlanma- 
lan^  adeta  FREUD  agismdan  agikiamasi* 
lu  jiipmaktadm  Biiindigi  gibi  insanlar 
isteklerini  ortaya  koymak  19111  bilingsizee 
kelimeled  yanli;  seger  ya  da  atlarlar.  Hoca 
Kadi  tarafindan  iftara  davet  edilmi^  ve 
90k  sevdigi  kaymakh  incir  tathsi  3nyecegi 
sdylenmi$.  Ama  tatii  ortaya  gikmarm^. 
Hoca  dua  ederken  Kur^andaki  <Vettlni  vez 
Zeytuni*  dlye  ba^Uyan  ve  «tndir  ve  zeytine 
and  olsun*  anlamma  gelen  sureyi  okurken, 
indr  anlamma  gelen  «tin*'i  atlayip  sadece 
zeytuni  dein4.  Kadi:  «tndri  uiuittun 
Hocam*  demi^.  <Onu  benden  bnee  sen 
unuttun*  cevabmi  almif. 

Kelime  Ktsunlanmn  Tekrartanmnsi  tie 
tlgUi  Bir  Omek  ; 

Aziz  Nesin  saninm  bundan  30  yil  bnce 
boyle  bir  espri  yapnufU.  Demokratik  anti- 
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dernokratik  gibi  likiiklcr  devam  eltik^ 
haiimiz  bitiktir  Byrada  gtildiirdcii  unsyr, 
demokratik  ve  anttdemoknitik  kelimcleri- 
nin  paryasi  oJan  tiktik  keliinesmin  anlam- 
siz  olmaktan  c^ktp  anlam  kazanmasidtr. 
Tiktik  kelifnes)  bitik  keltmesi  ile  ilgi  kur- 
mu$  bbylecc  liktik  kclimesi  tarti^ma  anla- 
mim  kazanmi^tir.  Bu  tarti^malar  devam 
cnik^  halimlz  bitik tir  sbzii  guldiiriicu  bir 
hal  Burada  ses  benzerligi  anlam 

benzcrli^nin  yerini  rutmu^tur.  Biz  de  sdz- 
dc  tiktik  bilmecesini  ^uzcbildi^ltniz  i^in 
baskimiz  kaikiyor,  rahatliyor  gamyoruz. 
Tiktik  kclimesinin  i;ocuksu  bir  kelimc  ol- 
masina  kar^Uik*  onun  yt'rine  bitimsel  ya 
da  tirkutucti  yabanci  bir  kelimc  konulsay^ 
di  aym  etki  saglanamtyacakti. 

Ironi  : 

Ironi  kclitnesinin  lam  Turk^e  kar^iligt* 
ni  bulamadim.  Ironi  dc  sbylenmck  istanen 
jcyin  lam  lersi  soytencrek  kar^i  tarafin 
manttgi  ^riiiulur.  Ironiyi  yapan  bazi  dav- 
ranj^larla  soylcdiklerine  kendisinin  inan* 
madjgmi  belirtir.  Tcrsinden  do^ruya  var- 
raak  gene  bir  bilmece  yozmeye  dayandigi 
i^in  gene  bizim  kuralimiz  mtuyor.  FUEUD 
de  dikkati  rtlyada  da  boyle  bir  icrs  ania- 
urn  olduguna  Qekiyor 

A{;tk  Sa^tk  Ftkralar: 

A^ik  sa^ik  fikralann  ni^in  insanian 
giildurdugunii  ben  anlamam.  Bu  gibi  do* 
rumlarda  sarho^lukta  oldugu  gibi  baskmm 
kalktigi  a^ktin  Aynca  agik  sa^ik  konu^- 
mak  her  zaman  add  olmadigi  i^in  buradd 
siirpriz,  ali^ilmi^ken  siynlma  dzclligi 
vardm 

Humur ; 

Humur  acikb  bir  durumun  iistesinden 
gelebiintek,  kendi  di4cugiimuz  durumla 
alay  edebiltneklir,  Nasnattin  Hoca'nm  ata 
binemeyince  once  «Hey  gidi  gen^llk^  de* 
mesi,  sonra  ortahkta  kimsenin  bulunmadt* 
gmi  farkedince  «Bcn  senin  gcn^ligini  de 
bilirim*  sbzieiini  eklemesi  halinde  oidugu 
gibi.  Burada  ki^i  kendisimn  tistiine  ^ika* 
biliyon  FREUDV  gore  humurda  iistbenin 
etkisi  var:  ki$i  kendisinin  cezalandinbna* 
sma  ses  d^armiyor.  Yani  insan  ah  vah 
cdccegine  kendi  kendisi  de  alay  ediyor. 
Bu  bakimdan  humurda  bir  asalet  vardir. 

Gene  Kurdun  Kuyru^u  Koparsa  Ftkrast : 

Kurdun  kuyrugu  koparsa  fikrasinda  ni- 
guldugomuze  bakahm.  Manzara  her* 
bat  I  Bir  yandan  ogrenci  magaraya  girmif , 


Hoca  kurdun  kuyru|unu  tutarak  i^eri  gif- 
mcsini  cSnlemek  istiyor  Tam  korku,  tclft? 
VC  endi^  gdsterilmesi  gereken  bir  durum. 
Kuyniktan  tutma,  i^c  komik  bir  yon  ver- 
miye  ba$hyor*  Qtinlkl  kurdun  kuyruktan 
tutulmasina  ahstk  degiliz  ve  hem  Nasret* 
tin  Hocamn,  hem  de  kurdun  davrani^lan 
^ocuk^a  bir  hal  ahyor.  Kurt  kuymgunu 
kunarmak  i^in  geriye  dogru  gidebilirdi. 
Aynca  tmad :  «Debetennie  Hoca  toz  du- 
man  oluyor»  sozleritti  sbyluyor*  Bu  sdzler 
Imadin  sariigini  ve  onu  bekliyen  siirpriz- 
den  habersiz  olui^unu  ortaya  ddklugti  i^in 
insaiu  guiduriiyor.  tmad  cUmtesini  cgore- 
miyorum^  dlye  bttiriyor  Cev*apta  gornie 
kelimesi  degi^ik  btr  antam  kazamyor; 
•  HeJe  kurdun  kuyrugu  kopsun,  sen  gdriir- 
sun  lozu  dumaniK.  Burada  gbrme  kelimesi 
bir  kerestnde  gengek  anlamt  He  diger  ke- 
rcsinde  ya^ama  antaminda  kullaniliyor, 
Toz  duman  kelimesi  de  byle.  Ikinci  kere* 
sinde  toz  olacaksm  anlammi  ta$]ycvr«  Aym 
malzeme  degi$ik  sdciilerdc  kullanilmi^ur. 
Hocamn  cevabi  i^e,  hem  bir  bo^ma,  hem 
de  bir  humur  unsuru  katiyor  Hoca  bu  ka- 
dar  dcrt  i^inde  i|in  i^inden  siynlip  cevap 
ycti^tirebiliyor.  Demek  ki  bir  ka^  giilme 
unsuru  bir  araya  eklenmi^itr.  Gc^en  ya- 
ztlanmizda  degindigimiz  cinsel  aniamin 
santnm  gulraemizde  gencllikle  kaiktsi  yok. 
Cunku  fikrada  komik  unsur  hakimdir  ve 
Olay  billnf,  dnbilin^  arasinda  cereyan  cl- 
mektcdir.  Oysa  cinsel  anlam  sembollerle 
anlarilmakia,  onlar  kolay  anla^ilmamakta- 
dtr.  Bu  sembollcrde  bilin^  aliinin  katkisi 
vardir.  Benzer  leknikler  cinsel  sembollerin 
katkist  olmadan  bizi  giildurmeye  yeter, 

Ba$ta  sdylediklerime  bakip  ta  FREUD - 
iin  rikirlerinc  karfi  etkugim  samimasm. 
Akslne  ba^ka  bir  yoldan  ba$Iattigim  dii- 
$Once  serisinin  beni  de  gufme  teknikleri- 
nin,  ruhsal  ekonomiye  baglanabilecegi  so- 
nucuna  ba^ka  bir  yoldan  vardirdigini  an- 
latmak  rstedim.  Muktenin  bilmecesinin  so- 
nucunu  gabuk  elde  edince  gev§eriz.  Bu 
gcvfcmc  yalniz  ugi'a^tigimiz  problemc  kar- 
?i  dcgtl,  tiim  olaylar  igindin  0  zaman  ra- 
ha  liar  ve  basktdan  kurtuloruz. 

Vg  f  e?ir  Ekonomiden  Do§an  OC  Zevk : 

Niikte  (espri)  yaparken*  baski  yapan 
elkOerden  ckonoml  yapUgitiuz  igin  zevk 
duyanz. 

Komik  Mr  ^ey  kar^isinda  kendi  ckono- 
mik,  ustala$mi^  hareket  ve  fikirleriniizle 
kar$t  tarafin  ^ocuksu  davrant^lanm  mu- 
kayeseden  zevk  duyanz.  Humurda  ise, 
iiziintli  kar$ismdaki  kendi  ekonomik  tulu- 
mumuzla,  bir  gocugun  ya  da  ba$kasinin  o 
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$artlarda  vercccgi  ve!ve!eyi  kiyasliyarak 
zevk  duyanz.  Yani  buradaki  zevk,  duypi 
ekonomisinden  olmaktadir. 

FREUD  zevklerin  kaynaklaniu  bdylecc 
IXqc  ayirdi :  Baski  ekonomisi,  fikir  ekono 
misi,  duygu  ckonomIsL 

Bana  byle  geliyor  ki  nukte  ya  da  komik 
olaylarda  duyulan  zevk,  guvensiz  durum- 
tarda  kar^uniza  9ikan  probl^mleri  kisa  sU> 
rede  gozmenin  zevkidin  Bu  da  hayattaki 
gor^ek  problcmlcrle  kar^ila^tijimiz  zaman 


sonug  alip  uyum  yapabileccgimize  inandj^ 
rarak  bke  giiven  ve  iistiiniuk  duygu^ 
verir. 

Aynca  bu  zevke  ab^ilagelmi^li^  di$K 
na,  kaiiptanmi^in  di$ina  ^kmaom  zevkt  de 
katilir,  Tipki  ^ocuk  ya  da  sariia$  otdu^u* 
mtiz  zamanki  serbest  harekederimizin  ver^ 
digi  zevk  gibi,  ya  da  bilttin  sorumluiukian 
Uzerimizden  atarak  tattle  ^iktigtmiz  za< 
manlarda  aldugu  gibi.« 


Artik  Hayvanlar  da  Radyo 
lie  Konu§uyorlar 

Bfyoutmatrrnln  hirlkalarip  hayvanlarin  ^  hi  War!  hakkindii  bun- 

lari  QrkOtmidan  blfd  loptaftmisi* 

Jaan  GEORGE 


bin  dbniimliik  Minnesota  kirliginm 
ortasinda,  kii^k  bir  binada  cn  mo¬ 
dem  eiektronik  miihabere  cihazlan  ^ali^r 
maktadir.  30  metre  ytiksekligindeki  kuJe- 
ler  Uzerinde  kocaman  anienler  yava^  ya* 
va$  dbninekte,  i^eride  radyo -ybn  biilucu- 
Ian  habire  ^x^makta,  i^iklar  yantp  sdi^ 
mekte^  hoparlbrler  vinJamakta  ve  bu  oda 
bir  hava  timaiuntn  kontml  oierkezini  an* 
dirmaktadm  Hakikatte  bu  elektronik  ha- 
rikalar  diyan,  Minnesota  Cedar  Creek 
tzleme  Mcrkezi  olup,  burada  yalmz  ugan 
hayvanlar  degil,  ayni  zamanda  toprak  al- 
tinda  ya^ayan,  aga^lara  tirmanan,  karla- 
nn  altinda  kendllerine  yol  a^an  ve  burar 
daki  batakliklardan  kayip  giden  her^e^h 
ha3nran  izlenmektedir,  Diinyanin  en  mii- 
kemmel  hayvan  izleme  liboratuvan  olan 
bu  Cedar  Creek  Laboratuvan,  hayvanlar 
alemini  aniamak  ve  on) an  korumak  i^in 
tnsanlar  tairafindan  harcanan  gaynetin  en 
son  bmeklerini  vcrmektedir. 

Biyotelcmctri  keJimesi  Yunanca  ^Bios* 
yani  hayat,  «Tele»  yani  urak,  cMeier*  yani 
bl^me  aniammdaki  kelimelerden  bir  araya 
getirilmi^  bir  terim  olup,  canli  organizma^ 
lar  ve  onlann  ^vreleri  ve  ya^antilaon  hak- 
kmda  bUgiler  topiayip  bunlan  uzaktaki 
gozlemciiere  nakletmek  demektin 

Hayvan  tzleyicileri  ^cfi  John  Tester: 
■Biyotelemetri  onceleri  higbir  surette  elde 
edemiyecegimiz  bilgileri  bize  vermektedin 


Eger  bu  yaratiklan  dogrudan  dogruya  iz- 
lemek  isteseydik,  bizim  yakm  bulunu^u* 
muz  onlan  urkiittir  ve  sinirlendirirdL  On¬ 
lann  ya^yi^Iajiiii  bozdugutnuz  i^in  bu 
hayvanlar  hakkmda  yan1i$  tzJenimler  elde 
ederdik.  HaJbuki  $imdj  biz  burada  otur- 
dugumuz  yerde  onlann  bir  mU  uzakta  ne- 
ler  yapiigini,  kendilerini  hi^bir  ^kilde  te- 
dir^  etmeden  tesbit  edebUiyoruz>  d& 
mektedir. 

Gegen  yaz,  Cedar  Creek  istasyonunu 
ziyaret  ettigim  zaman  burada  heir  divarda 
52  tane  radyo  aliasimn  bulundugunu  ve 
bunlann  kolye,  klips  ve  halkacikiarla  bbl- 
gedekt^  Rakkun  (Kuzey  Ameiika'da  ya^a- 
yan,  tilkiden  bUyiik^  ve  ayiya  benzer  ve 
kuyrugu  alaca  halkaJi,  aga^ta  ya^ayan  bir 
hayvan),  oriiian  tavugu,  bahk,  geyik,  tav- 
fan  gibi  yabani  hayvanlarla  bir  irtibatb 
oldugunu  gdrdiim,  Bdylece  herhangi  bir 
anda  Cedar  Creek*teki  ara^tirmacilair  bu 
yaratiklann  nerede  olduklarmi  ve  nc  yap- 
tikianni  izleycbiliyorlardi.  Di^andaki  an- 
tenler  bunlann  yerlcrini  belirtiyor  ve 
elektronik  sesler  ve  iki  ktigiik  lambanm 
yanip  sonmesiyle  kodiu  olarak  bu  hayvan- 
lann  hareketleri  hakkmda  bilgi  vcriyordu. 
Hoparlordeki  devamh  bir  vinlama  vc  lanv 
ba  yani^i,  hayvamn  istirahat  etligini,  ses 
ve  i$igm  kesik  kesik  olu^u,  hayvamn  yon 
yedigini  ve  ba^ka  151k  ve  ses  kombinezon* 
Ian  da  istirahat  ettigi  ycri  kazdigmi,  ka^- 
tigini  veya  ugtugunu  gostcnyordu. 
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Cedar  Crcek'in  boynuzlu  bUyuk  bayku- 
5unu*  bu  iniinzevi  ku^u  gormek  istedigimi 
soyledim,  Alicjda  yava$  yava$  mavi  iki 
elektmnik  lambanin  aydmbndigini  gor- 
diim  ve  ayni  zamanda  hoparlordc  devamli 
bir  ses  duymaya  ba^ladim.  Anienler  de 
bulgulanni  vei^ikten  sonra  Bay  Tester 
pence  reden  bir  yeri  gosterdl  ve  i^te  gor- 
mek  istediginiz  ku$  oradaki  ^amlann  uze- 
rinde  dedl  Di^an  baktigim  zaman,  haki* 
kaien  kocaman  boynuziu  bir  bayku$.  gos^ 
terdigi  yondeki  gamlardan  birisi  iizerine 
konniu;  bulunuyordu. 

EJektmnlk  hayvan  incelemesi  eney  bir 
sure  once,  Cobert  D,  LeMunyan  tarafm^ 
dan  Bethesta,  Md^'dcki  Amerikan  Denii 
Kuweileri  TibbS  Ara^timia  Enstitiisiinde 
1954'de  bir  Dagsi^ant  iizerine  yerle^lirilen 
kijguk  bir  transistdrlu  radyo  ile  ba^lann^ti. 
Ve  bdylece  bu  tarilite  Biyorelemetrik  ^ag 
a^ilmi^  buEunuyordu.  LeMunyan  cihazi 
217  gram  agirhginda  ve  siasi  da  ancak  25 
metre  idi,  $imdiki  batary'alar  ve  eleklrot* 
lar  okadar  ku^ultulebilmlflerdir  ki  biitiin 
cihaz  bir  buguk  gram  agirliginda  olup 
bunian  otucii  ku^lar  bile  kitaiararasi  go^* 
lerinde  ta^iyabilmektedirien  Bu  ktiglicuk 
vericiler  viicut  isisini,  kan  basincmi,  ne- 
fesalma  hizmi,  hatti  atmosfarin  kirleti- 
me  deanccelerini  bile  gosterecek  kadar  ozel* 
Ie$tirilmi$]erdir. 

$urasi  muhakkaktir  ki,  bu  vericiler 
hayvanlarm  harekeUerini  hi^blr  surette 
engeltememektedir  Ha3rvaiilar  canh  ola- 
rak  yakalandiklan  veya  uyu^Curulduklan 
zaman  korkmakta  ve  kendilerine  uygula^ 
nan  yabanci  teknik  acaipHkIerin  vucutla- 
nm  ka^indirmasi  onlan  rahatsiz  etmek- 
tedln  Ancak  kisa  bir  siire  sonra  bunlara 
ah^arak  kendi  ya$antilanni  surdiiormek- 
tedirler. 

Cedar  Creek’teki  bu  kompiturJer,  bilgi- 
leri  kendilerine  geldigi  gibi  hizla  analiz 
ve  depo  ederek,  hayvanlann  Adetlerinden, 
go^lerinden,  yayilma  alanlanndan.  bannak 
IhtiyaQlanndan  olu^an  kari^ik  ve  devamli 
hallermt  kiymetlendirmektedirler.  Etde 
edrien  veriler,  bu  bilgilere  ihtiyaci  olan  ve 
omegia  bir  vadide  baraj  yapmak  isteyen 
arazi  sahiplerinin  emrine  amade  buJundu- 
rulmakta  ve  bu  baraj  in^asinin,  geyiklere, 
tabiati  koruyuculara,  avcilara,  5chir  ve  yol 
plancilanna  yapacaklan  etkiler  saptanabil- 
mektedir. 

Bugiin  halen  diinyada  200  kadar  hay- 
van  izleme  sisteminin  ^ah^makta  oldugu 
rahmin  edilmektedir.  Bu  i$de  biyotelemet- 
ri  enazmdan  bir  hayvanin  btr  ^e^idinin 
biitiin  neslinin  tiikenmesinj  dnlemi^tir.  Bu 


da  Giiney  Afrika^nin  TJmfolozi  avlanma  or- 
maninda  ya^ayan  Beyaz  Gergedan'dir*  Be- 
yaz  gergedafilann  boyntmina  yerie^tirilen 
vericilerdcn  saglanan  bilgilerle,  siirii  ha- 
linde  ya^ayan  bu  hayvanlann,  avcihk  ida- 
resi  yetkililcrinin  sandiklanndan  daha  ge¬ 
nii  araziye  ihtiya^lan  oldugu  ve  bunlann 
dtsilerinin  yavmlamalan  i^in  daha  sik 
aga^Ii  ormanlar  gerektigi  anla$ilmi|tin 
Bu  Sik  ^hlik  ve  aga^bklann  korumnasi 
yalniz  Umfolczi  gergedanlanmn  gelecegini 
korumak  i^in  degil,  ayni  zamanda  bu  hay¬ 
vanlann  ba|ka  bolgelerde  yeti|tirilrnesi 
bakimmdan  da  onem  ta|imaktadin 

Bu.  radyo  ile  izleme  otanaklan  hangi 
sahada  kullantlirsa  orada  biigisizlik  ve  tab- 
minle  yapilan  i|lerin  yerini  almakiadir, 
Biyolelemetri  ile  cldc  edilen  sonu^lar  in- 
celendikten  sonra,  Missori’de  hemen  he- 
men  nesli  tiikenmekte  olan  yabani  hindi- 
Icrin  yayilma  aJanlan,  yem  ihtiya^lan  ve 
tcplu  halde  biiyume  ve  ya^ama  larzlan 
hakkinda  faydali  bilgiler  elde  edilmii  ve 
bdylece  Devlet  Orman  Roruma  DairesI  bu 
sayede  yabani  hindileri  kan  uni  av  hayvan- 
lan  Itstesine  tekrar  alma  olanagini  bub 
muitur.  Yellowston'un  Old  Faithful  Gay- 
ser  bolgesi  yakininda  bulunan  ve  radyo  ite 
teghiz  edilen  biiyiik  boynuziu  geyiklerdcn 
elde  edilen  bilgilerde,  biyoloji  uzmanlan 
Frank  ve  John  Graighead'e,  bu  hayvanlara 
ki|  mevsimindc  l^m  olan  ve  onceleri  bi- 
linmeyen  bir  yem  kaynagini,  agag  lizerin- 
de  yeti^n  ve  bol  miktarda  nitrojeni  bu- 
liman  bir  cins  bkse  otunu  (Mistletoe)  ke^ 
fetmelerine  olanak  saglamiitin  Onceleri 
bir  zamrlidan  ba^ka  bir  gozle  goriinmeyen 
bu  bkse  otu,  limdi  bblgedeki  geyik  sUrii- 
leri  Igin  ba^hca  bir  ki|  yerai  olarak  kiy- 
metlendirilmektedir* 

AlU  yil  once,  Illinois  Tabiat  Tarihi  In^ 
celeme  Dairesi'nden  Naturalist  Mbhendis 
William  W,  Cochran  bir  kamyona  radyo 
izleme  dhazi  yerie|tirdi  ve  65  km,  menzili 
olan  vericiler  yardiraiyta  Ardigku|u  suru- 
lerini  izlemeye  ba|ladr  O  zamandan  bu- 
yana  bu  ku^Iardan  100' den  fazlasini  mem- 
leket  iginde,  bazan  bu  suriilerin  igine  da- 
larcasma  yakmdan  ve  bazan  haftalarca 
algal)  p  yiikselirken  izledL  Bunlann  yapli- 
gi  ilkbahar  gbgleri  sirasinda  hava  isisinm 
killt  noktasmi  te|kil  eitigini  ke^fetti*  «20.6 
santigrad  denecenin  altindaki  havalarda 
bunlar  ugmuyorlardi.  Ama  21,1  derecenin 
iistilnde  de  dunnadan  seyahat  ediyorlar, 
bazan  ZQOQ  metre  yiikseklikien  ve  tek  bir 
gecede  620  km/lik  bir  mesafeyi  ugabiliyor- 
lardi,»  diyor  W,  Cochran, 
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Birgtin  kuffamt  gdcleii  hakkmda  efde 
cdilen  bilgiler,  ku^iarla  ta^uiaia  hastalikla^ 
nn  yayilmasim  ontemekte  yardimci  oJa* 
bilecektir^  Beyin  iltihabi  ve  kaiiama  hum- 
masi  viriisleri,  bu  gibi  ku^lann  kanlannda 
ve  ta^idiklan  gok  ufak  kurt  ve  kenelerdc 
ya^r.  Ku$lar,  Kuzcy  Amerika  lie  Orta  ve 
Giiney  Amerika  arasinda  her  yil  yaptikla 
n  go^Ierle.  pas  hasiahgmj  ve  ba$ka  bitki 
hastaJikianni  da  ta^idar,  W-  Cochran  ha- 
len  hava  ^rllan  verilerim  ve  gd^  u^us 
kahplanni  temsil  edecek  bir  kompiiur 
programlamakta  ve  bununla  ku$lann  ne- 
reye  ve  ne  zaman  gelcceklerini  onceden 
tesbite  gakstnakiadin  Tabildir  ki  bu  kom- 
piturkrden  elde  edilecek  bilgiledn  man- 
tar  ve  bteki  hastahklardan  korunmada 
onemj  buytik  olacakUn 

Biyoteiemetn,  her  gegen  giin  yeni  bir 
uygulama  sahasi  bulacaga  benzemekiedir. 
Omcfein  Guncy  Afrika'da  ya$ayan  ve  ba- 
sinda  iki  buyiik  sifili  biilunan  yaban  do- 
muzu,  dzel  incelemeye  tabi  tutulmustur. 
Gdnkij  bu  hayvan,  uyku  hasialj^tna  sebep 
olan  mikrobun  ta^iyicisi  (ege  sinegine  yu- 
va  teskil  eimekledin  ^imdiye  kadar  ge- 
li$tinlen  radyo  vericderinin  en  ku^dgd  de 
isle  bu  ku^lik  Qe^e  sinegine  yerlesiirilcni- 
dir,  Tibb!  uygulamalar  arasinda  hayvanta- 
ra  yutturulan  veya  vticutlanna  ycrieitiri- 
Icn  gok  kiigiik  vericiler  halindeki  iiradyo 
haplanidi^.  Bunlar  yardimiyla  hayvanin 
kalp  duzensizliklerinden  kanayan  ulserle- 
re  kadar  birgok  hastaliklarini  leshis  ei- 
mek  mumktin  olmaktadir  At  yetistiricile 
ri,  kisragin  ddlyatagma  yerlestirdiklen, 
isiyi  dl^en  vericiJerle  yumunlama  zama- 
mni  kesin  olarak  saptayabilmekiedirler. 

Biyolojik  bilgiler.  uydular  aractligi  ile 
de  ulastinlabilmekiedir,  Daha  once  sdz 
konusu  edilen  geylkierin  ve  aytlann  ya- 
sajitilannm  incelenmesi  konulannda  bu 
yoldan  faydalamlmjstir.  Kuzey  Amerika- 
ya  mahsiis  bir  ^e^it  Ren  Geyi^  olan  Can* 
boulann,  yLne  bu  bdtgedeki  ^ok  kuwetli 
boz  renkli  bir  ayi  cinst  olan  Grizzly  ayi- 
lannin,  batinalann,  yunus  baliklanmn^  de* 
niz  kaplumbagaiarinin  ve  bunlann  i^inde 
90k  uzaklara  giden  ve  her  ay  okyanuslar 
iizcrinde  binlerce  km.  u^u^  yapan  Albat* 
roslann  yasantilanni  incetemek  amaciyla 
gen  is  gapta,  bir  uzay,  ara^lanyla  izleme 
programt  plSnianmaktadm  A^agida  bu 
i$lerin  nasil  yapildigtni  gonecegiz. 


1970  $ubat  ayinda  John  ve  Frank 
Craighead  ve  yradimctlan  Wyoming’de' si- 
yah  bir  ayiyi  sakinlestirdiler  ve  boyntma 
bir  verici  kordou  baglandiktan  sonra  scr- 
best  biraktilar  ve  portatif  yon  tesbit  eden 
alicitaria,  hayvan  kis>  ge^irecegi  bir  in 
ararken  kendlsini  izlediler.  Hayvan  ine 
yerlestiktcn  sonra,  buraya  bilim  adamlan. 
Mi  Hi  Hayvancihk  ve  Uzay  Dairest'nden 
stria  baglanmak  iizere  ambalajlanmis  dzel 
verici  bir  cihaz  getirdiler.  Ayiyi  ikinci  kez 
bir  daha  hareketslz  hale  getirdiler,  isi  ve 
tSiga  karst  duyarh  aiiciJan,  inin  girisimn 
Iq  ve  dis  kistmlanna  yerlestirdiler.  Hayva¬ 
nin  vucuduna  da  viiciii  isistiu  bl^meye  ya- 
rayacak  bir  verict  laktilar. 

Bu  gece  Nimbus  III  uydusu  Kuzey* 
Ban  semastndan  ge^erken  Wyoming  dag* 
lanndan  veriJcn  stnyalleri  aldi  ve  bunian 
Alaska*daki  Fairbanks  izleme  istasyonuna 
aksetcirdi.  Buradan  bu  bilgiler  telefonla 
ve  mikro  dalgaJarla  Greenbett,  Md/de  bu- 
lunan  Goddard  uzay  ugus  merkezme  gon- 
derildi.  Buradan  da  terciime  ve  tefsir  edil- 
mis  olarak  Teton  daglan  eteklerindcki  La- 
boratuvarlarinda  bulunan  Craighead 'lore 
utastinldi.  Frank,  gece  yansi  laboratuvar- 
dan  disan  gtkti  ve  uvdunun  tekrar  iizer- 
Jerinden  ge^tigini  gordii.  O  bu  sirada  bir 
uzay  9agi  mucizesine  sahit  oluyor,  bir  ayi 
bir  yildizla  konusuyordu. 

Deney  14  Mart 'a  kadar  kesintislz  siir- 
diiriiidii  ve  gelistinldi,  sonra  uydu  bir* 
denbire  ay  mm  inindeki  tsinin  dustti^nti 
rapor  etti  ve  duyarh  verici  in  agzi- 
nin  agik  olduguou  gdsterdi.  Eriesi  sabah 
bilim  adamlan,  yer  izleme  cihazlan  ara- 
cilifiyla  ayinin  inden  ^ikarak  3  km,  uzak* 
lasii^mi  ve  baska  bir  ine  girdi^ini  tesbit 
ettiler. 

•Ayilar  rahatsiz  edilmek  istemezler.* 
diyor  Frank,  -Fakat  biz  de,  gelecekte  ayi- 
Jann  hareketleriyJe  viicut  isiLanndaki  de- 
arasmdaki  dgiyi  bulmayi  90k 
isteriz.  Bir  seye  eminiz  ki,  Biyotelememi 
dtinyaimzjn,  hmm  sevdi^mlz  ve  kendile- 
rine  ihtiyai;  duydugumuz  yabani  hayvan- 
lara  ne  dereceye  kadar  yer  verece jini  bize 
bir  hayh  ogretecektin 
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atran^;  oyim,  bilim  ve  san'at 
lerini  kendinde  taplayan  en  mukcnih 
mel  bir  fikir  sporudur.  C^oin  olamk  bo? 
zamanlan  degerlendirme  ve  yeti?en  genci 
temiz  bir  eglenc^e  sahip  kilmanin  eo  et- 
kin  aracj^  bilim  olarak  iizarinde  binJerce 
eser  yazilmi?  bir  cngin  ara?Unna  koausu, 
san'at  olarak  iistattarmiti  diumsuz  parriie- 
riyle  yticelen  bir  e?siz  guzcIHkler  anitidir. 
Kisaca  diyebiliriz  ki  satran^  insanin  yam- 
nci  di4dncesinin  en  gdzel  bir  mahsulddilr. 

Satran^,  onbe?  asir  siiren  bir  geli^me 
sonucunda  bugiinku  ?ekliiie  gelmi^tin  Sat- 
rancin  onciisu  Mil^ttan  sonra  be^mci  yiizr 
yilda  Ban  Hindis  tan 'dan  ^ikmi?  clan  Qa- 
turanga  adh  Hint  oyunudur.  MiUttan  son- 
ra  altinc]  yiiryilda  Qairang  adiyle  tran'a 
ge^en  oyun,  MilSttan  sonra  yedinci  yuzyii- 
da  Satran^  adt  aitinda  Araplar  arasinda 
yayilmaya  ba?lami?tir.  Daha  sonra  satran- 
cm  Milittan  sonra  dokuzuncu  yUzydm 
sonlannda  Araplar  vasttasiyie.  tspanya  ve 
Giiney  Avrupa'ya,  onbiiinci  yiizyilda  Ingii- 
tere'ye,  onikinci  yiizyilda  Kuxey  Avrupa 
Ulkeledne  ula?tigini  goruyomz.  Ancak  sai- 
mncin  cesttli  ta?lanmn  bugiinkii  degi?ik 
hareketieriiu  kazanmasi  ve  ayunim  yeni 
?ekljyle  ortaya  gikmasi  onbe?inci  ydzyilm 
sonlanna  rastlarip 

Yeni  satranan  onciileri  tspanyol  ve 
ttaiyanlar  otmu?tur,  Daha  sonra  satrangta 
ustiinluk  Fransizlann  eline  gegmi^tir.  On- 
sekizinci  yiizyilda  ya?ami?  olan  Fransiz 
iistadi  Philidor,  ilk  gaynresmi  diinya  sat- 
ran^  ^ampiyonu  sayilabilir,  Bundan  sonra* 
ondokuzuDcu  ytizyilin  birinci  yansmdan 
itibaren  gaynresinS  ve  ayni  yiizyilm  ikJnci 
yansmdan  iiibaren  resm!  olarak  diinya 
^ampiyoniuk  ma^tan  yapilmi$tir*  Bbylcce 
sirasiyle  Anderssen  (Alman)*  Murphy 
CAmeiikali),  Stcinitz  (Avustuiyali),  Lasker 
(Alman)*  Capablanca  (Kiibali)*  Alekhine 
(Rus),  £uwe  (HoIIaDdaii)  ve  Botwinnik 
(Rus)  diinya  satran^  ?ampiyonu  olmu?- 
lardiT,  1948  yilmda  ?ampiyonlugu  kazan* 
mi?  olan  Botwinnik  unvanmi  Bronscein* 
Smyslow  ve  Tal  gibi  Rus  rakipterine  kar?i 
ba$an  He  koruniu$sa  da  nihayet  1961'te 


Rus  oyuncusu  Fetrosyan'a  tcrketmek  zo- 
run  da  kalmi?tin  Petrosyan  da  1969*da  ge* 
ne  bir  Rus  ustadi  olan  Spasskl'ye  yenih 
mi^tin  Spasski  ise,  1972  yili  Temmuz  ve 
Ag^Cosunda  tzlanda'nm  ba^kentl  Reykja¬ 
vik  *te  yapUgi  mag  sonunda  ?imdiki  diinya 
?ampjyonu  Amerikali  Robert  Fischer'e 
M  '  17*5  yenilerek  unvanmt  kaybetmi$tin 
Bdylece  Pool  Murphy'den  beri  ilk  defa  bir 
Amerikali  dtinya  sat  rang  ?ainpiyonlugunu 
e!e  gegirmi?  bulunmakiadir. 

Dilnyada  uluslararasi  satrang  tumuva* 
olimpiyat  ve  biiinciliklerini  diizenleycn 
te?kU4t,  Merkezi  Hollanda'nin  Lahey  ?eh- 
rinde  olan  ve  kisaca  FlDE  Federation 
Intamafionale  des  Echecs)  adiyle  anilan 
Dtinya  Satrang  Fedcrasyonu'dur,  Federas- 
yooun  bugUnkti  ba?kam  eski  diinya  ?am- 
piyonlanndan  Hotiandali  Profesor  Max 
Euwe'dlr* 

lleri  iilkeler  satranca  egittm  ve  kultUr 
alanmdaki  degeri  dolayisiyle  buyiik  onem 
vennektedirler.  Satranci  ders  olarak  okul- 
lara  bite  sokmu?  olan  bu  tilkelerde  gerek 
devJei*  gerekse  orel  te?ekkiiller  satrancm 
geli^niesi  ve  yeti?en  satranggilarm  te?viki 
igin  dnemll  yardimlarda  butunmaktadir- 
lar*  Bu  iiikelar  arasinda  Amerika  ve  Rus- 
ya.  Ball  Avrupa  iilkelerinden  Fade  rat  Al- 
ittaiiya*  Hollanda  ve  Danimarka,  Dogu  Av¬ 
rupa  iilkelerinden  Yugoslavya*  Macaristan, 
Qekoslavakya  ve  Butgarisian'i  bir  bmek 
olarak  gbsterebiiiriz< 

Uikemiz*  diinya  satranci  lie  temasini 
merkezi  tstanbuPda  olan  Tiirkiye  Satrang 
Fedorasyonu  vBSitasiyla  yuriitmektedir- 
Federasyon  her  yil  iilke  ve  $ehir  ?ampiyo- 
natan  tertiplemekte*  oiiUetlerarasi  tumu- 
va  ve  ol imply atlara  kaiilmamizi  sagla- 
maktadin  Clkemizde  satrang  faaliyeiieri- 
nin  toplandjgi  ba?tica  merkezler  olarak 
Ankara  Tiirk  Satrang  Kulubii  vc  Istanbul 
Ttirk  Satrang  Dcrnegi'ni  belirtmemiz  gc^ 
rekir,  Aynca  son  yillarda  Kadikdy,  Izmir* 
Mersin.  Kinkkale  ve  Etazig  gibi  merkezr 
lerde  yeni  satrang  kuliipleri  kurulmu?  bu- 
lunmaktadir,  Ulkemizde  gtkan  tek  satrang 
dergisi  1970  yilmm  basindan  bed  her  ay 
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yayinlanmakta  olan  vSilper  SatraiiQ  Der- 
gisi»  dir. 

Gerek  kamu  sektorii'nlin  gerek  diel  to- 
^kkiiUerin  ^imdiye  kadax  gereken  ilgiyi 
gostarmemif  olmast  dolayisiyle  iilkemizde 
satran^  geli^me  imk&nlan  buiaxnami^,  do- 
Layisiyle  dx^  temaslarda  aldigimiz  derece> 
ter  amiladj$imiz  diizeye  ula^amami^tin 
Utkemiz  1972  EyliilUnde  (Jskiip'te  yapilan 
son  Diinya  Sairano  OUmpiyatinda  (2  ta- 


kim  arasmda  olabilmj^tin  Satrmncimi- 
ziD  kar^Ia^iiSi  bmblr  yokluk  ve  imk^niiz^ 
hk  gdzoniinde  tuttiliirsa  bu  sonucu  olajan 
kar^damak  gerekir, 

Temennimiz,  TUrk  Satrancinin  dniimilz^ 
deki  ydiarda  devletin  ve  satran^eveiierm 
deste^i  ite  ileri  bir  atibmda  bidimmasi  ve 
ddnya  satmncmda  da  sesini  duyurabilecek 
bir  gilce  ed^mesidlr. 


Gokdelenler  ve  Ruzgar 


erodinamik,  riizg^  akimlan  bilgisi, 
yalnix  u^ak  yapiciJarmi  ilgileyen  btr 
bilim  daJi  degildin  Gdkdelenlerde,  eger 
onun  kurallan  goz  bniinde  tutulmadan  ya^ 
pilirsa,  ^evreJeri  tgin  onemli  bir  tehlike 
yaratabilirler.  fiiiyiik  yapilann  igindc  ve 
etrafmda  daima  bir  hava  akiminm,  esinti- 
nin  bulunmasi,  ashnda  pek  fazta  onemsech 
meyebUir.  Yaltuz  asil  lehlikeU  olan  ^ 
yapi  sanatgilarmm,  mimarlann,  dogamn 
kanunlanna  aldirmayarak  eainlerini  her* 
^eyden  ustilo  tutmalandin 

Yilksek  bir  binaya  ruzggr  ^arpti  mt. 
onun  herhangi  bir  yerp  dogm  ka^masi  gc- 
nekin  Yiiksek  binanm  dniinde  riizgdno  st* 
ki^masi  yuzunden  bir  Osi  bastn9  (yiiksek 
basing)  meydana  gelir,  binanm  ari^mda 
da  buna  e^it  olan  aksi  bir  basing,  alt  ba> 
sing  (algak  basing)  olu^un  Bu  iki  basing 
arasindaki  en  ufak  bir  fark  bile,  dmegin 
1  mm  dva  slltimu,  binanm  cephesinio  her 
metre  karesi  ba$iaa  !3  kilogranidan  fazia 
bir  basing  olu$masina  sebcp  olur.  30  met¬ 
re  ytiksek  ve  bir  o  kadar  da  geni^  bir  bi* 
nada  bu  12  ton  tutar,  ki  bu  hafjf  bir  estn- 
tide  bile  meydana  gelir. 

fiata  Aiirltktan  Ba^lar; 

Koskoca  binamn  agirligina  opranla  bu 
miktar  onemsenmeyecck  kadar  kiigUk  ka- 
lin  Fakat  i^te  asil  hata  burada  banian 
Londradaki  Royex  gokdeleni  misaJmde  In- 
giliz  Yapi  Ara^tirma  Enstittisii,  saniyede 
33,5  m  (120  km/saat)  bizla  esen  bir 
nm,  yalniz  3  saniye  siirmesine  ragmen, 
muazzam  binayi,  eger  temeline  -sikisikiya 
bagli>  olmasaydi,  agirligina  aiding  bile  et- 
meden  yanm  metre  Itebtlecegini  hesap  et* 


Burada  kdipr  in^tta  dylc  gekme 
ve  blikme  gerginiiklen  meydana  gelir  ki, 
bu  blf  statik  mtihendisini  ^a^kina  gevi* 
rirdi, 

Esen  riizg&rla  beraber  gdkdelenin  oniin* 
de  yigilan  hava  binanm  iki  taiafmdan  akip 
gider,  Fakat  bu  sirada  binanm  yanlann- 
dan  gegmekte  olan  riizg&rla  kar$ila$tnca 
bir  anafor  meydana  gelir,  Bu  binamn  yan 
duvarian  boyunca  hareket  eder. 

Anafor  demek  ust  ve  alt  basincm  hizia 
degi^mcsi  demektin  Bu  degi^me  binanm 
iistiindeki  kaplamalan  ve  dteki  plakalan 
yerinden  oynatir  vc  kopanp  atabilir.  Eger 
binanm  yan  duvan  di^an  dogru  bombeli 
ise,  bu  etki  daha  da  biiyuyebilir :  Bu  ^ckll 
kendinden  hava  akimlannda  alt  basmglar 
meydana  getirin  Bombeli  ta^iyia  ytizcy* 
lerdeki  alt  basmglar  bir  jumbo-jeti  bile 
yerinden  kaldirabilin  Aym  eiki  gatdarm 
alip  gptiirOlmesinden  sorumludur;  onlar 
ah  basing  tarafindan  emilerek  alimp  g(> 
tiiriilurier.  Eger  bir  gdkdelen  bir  tahta 
kalas  gibi  hava  akiminm  iginde  duruisa, 
ooun  oniinde  hattA  tabani  yakinindakl 
riizggr  geriye  atilir.  Van  taraftan  gelen  yi- 
gilmi^  hava  akimi  lie  beraber  6yle  karma* 
9ik  hava  akim  ko^ullan  meydana  gelir  ki, 
biinlan  hesap  etmeye  artik  imk^n  kalmaz 
ve  bimlar  ancak  dzel  deneylerJe  saptamla* 
bilin  Iki  gokdelen  birbirinin  yakimnda  ise* 
ler  gene  aym  giigliik  meydana  gtkar.  Bu 
gibi  hava  akimlan  yiiksek  binalarm  kori- 
dorlannda,  modem  yapiUann  ig  avlutann* 
da  neden  normalin  iig  kari  bir  esintinin 
buiundugunu  izah  ederler.  Ozel  tehlike  bdl* 
gelen  binanm  drtillii  kisimlandir,  bumda 
pciicere  camlan  ve  kaplama  plakalan  en 
gok  ddkQlUr,  tngilterede  Gospart  $ehdnde 


45 


60  ya$indaki  Mr  kadin  16  katli  yiiksek  Mr 
apanmantn  kd^esinde  bir  boraya  yakalan- 
mi^,  havaya  kaldinhp  yere  Cuiattlnu^  ve 
kafatasi  kinlarak  olmti^tOr, 

Uzmanlara  gore  bu  vaka  tek  bir  misal 
de^Idir,  yalnz  bu  gibi  olaylann  daha  in- 
oeknmesine  bile  ba^lanznami^tin  Fakat 
^mdlden  bir^ok  meslek  adami  yiiksek  bi- 
nalar  iqin  dzel  belediye,  emniyet  nizamla- 
nmo  uygulanttiasim  istemektedirler*  an- 
cak  bu  ^kilde  onlann  ^evreleri  i^m  Mr 
tehlikc  luynag]  olmalantun  oaune  ge^ile- 
bilecektir.  tn$aat  ruhsati  verilnieden  dnce 
boyle  bir  binamn  makcti  hava  kanaiinda 
denenmelidir, 

Almanyada  bu  gibi  bilimsel  incelemele^ 
d  yapacak  yalniz  iki  yer  vardir  ;  MiinOi 
ve  Berlin  Teknik  Oniversiteleri. 

Bina  incclemcleri  yiiksek  dcneccde  ih- 
lisas  istcycn  bir  i^tir  vc  yalniz  hava  ka- 
naltanmn  bulunmasi  buna  klfl  de^ldin 
Geryi  bina  modeli  ku^ltulmQ$tur«  gene!- 
liklc  1 : 200,  fakat  esen  hava  par;aciklan 
esas  dl^iilerini  konimaktadirlar.  Berlin 
Teknik  Dniversheslnde  modelin  mtihtehf 
yiiksek  tabakalarma  gelen  hava  akimlanni 
ayn  ayn  ele  aimak  vc  degerlendirefailmck 
i^in  yelpaze  $eklmde  yayilmi^  laser 
larmdan  faydalanilmakta^r. 

Bundati  ba^ka  Mnalann  sarsmtilan  da 
laser  tfinlanyla  dl^iilmektedir.  Gdkdeicn- 
de  belidi  bir  noktaya  laser  ]$mi  yoneltilir. 
Buradan  yansiyan  i^in  yakManir  ve  frc^ 
kans  aynmlan  dl^iUiir,  Frckans  dejisik- 
liklerinden  dogrudan  do^ya  binanm  tit- 
re^imi  hesap  edilebilir. 

Betediye  Yapi  TUzUiUne  Otan  thiiyag: 

Boyle  yiiksek  binalann  yapilabilmesi 
i^in  hava  kanaiinda  Inceleme  yapiimasmi 
zorunlu  kilan  hlg  bir  nizam  yokmr.  MU' 
teahhidcrin  bundan  memnun  olmayacak- 


Oevreya  ^ran  olcitaytti  bir  §dlcd«Ien,  (yuka- 
ndai  kmldeflfndeki  lutttnlar  Ororinde  durmak- 
ta  vc  fOzgdnn  aradaft  gc^meilna  mOsade  at* 
maktedlr,  Afc^idakl  reslm :  gdkdekn  feb 

II :  tolda  kaldcli,  ortada  kOfflk  kaldall  va  rOi* 
gknn  ga^meslna  6rgQ  aeikliklr. 

Sa$da  kafdcftlz  hJr  gdkdalan  ; 

Kutif  faklinda  bir  gdkdelenln  eavmlndakl  ha* 
va  akimlarL  Afa§ida  fdrgiriii  tiygun  fckllda 
ge^maslne  mOiada  atmayan  yOkaak  blnalar- 
da  maydtna  gelen  tebllkell  afiaforlmr. 

Ian  ^uphestzdin  Hava  kanaiinda  inceleme 
yapilabilmesi  igin  gerekli  Mr  maket  biitiin 
^evnedcki  etkenleri  dc  i?inc  almasi  baki- 
mindan  20.000  Tl^'dan  a$agiya  gikmaya- 
caktir.  Ote  yandan  gtigliik  duniinutia  gt> 
re  asil  inceleme  igin  de  bir  o  kadar  daha 
hesap  edilmelidir. 

tngiliz  Yapi  Arastirma  Enstitlisii  hava 
kanaJtndaki  tecrilbelerindcn  sonra  gevrc- 
sini  6  kat  gegen  (25  metre)  ve  iki  misli 
ytikseklige  gikan  binalann  yaptlmamast 
kanismdadir,  Yiiksek  binalann  buna  rag* 
men  yapildigi  yerlerde,  aerodinamik  uz- 
manlan  tigitndi  veya  dordlincii  kat  yilk- 
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$eklig[nde»  riizgann  ge^ebilmest  i^in  hi^ 
olmazsa  bir  kat  kadar  tutan  bir  yer  a^ik 
birakilmasint  $art  kofmaktadtrlar.  HanA 
ba^ka  uzmanlar  bunun  bile  yeterli  olma* 
di^  kanisindadtrlar.  Bunu  yaptiktan  son- 
ra  bile  di^n  9ikan  riiz^nn  a^agiya  dog- 
ru  ^arpmamasLoj  saglamak  gerekmekte- 
dir,  Bazi  yapt  ara^tincilan  kutu  ^kltnde- 
ki  yiiksek  binalan  90k  daha  gent$  Iki  kalh 
bir  kaide  tizenne  oturtmayr  tavsiye  et- 
mektediiier  ve  bu  kaide  iizedtide  bir  kat 
serbest  birakilmalidir. 

Bu  gibi  kotiuiar  yakm  bir  zamanda  bir 
gevre  korunmast  sorunu  olacaktm  Do^ 
rudan  dogruya  tehlike  bulunmayan  yer- 
lerde  bile  yuk5ek  binalar  taciz  cdici  bir 
etki  yaparlan  Genellikle  e^en  riizg&rui  $id- 
deti  5'tUr,  bu  saatte  16  km  yapar  ki»  sag- 
Ian  ve  elbiseleri  birbiriiic  kan^tinr.  Bi- 
raz  daha  ^iddetlenen  bir  ruzg;^r  ise  her 


tarafta  k^git  ve  tozlann  ugu^masma  se- 
bcp  olur. 

Biiyiik  ^ehirlerde  riizg^r  ^iddeti,  I'iin 
pek  iistiine  gikmaz,  haibuki  yiiksek  bina- 
lann  yakuunda  en  a$agi  her  ddrt  saaite 
bk  daha  ^iddctli  ruzgdrlara  rastlanir.  , 

Biitun  ^Ir  ve  kirlar  igin  riizgir  dIgU 
degerleri  bulundugundan^  boylc  biiyiik  bir 
insaat  yapilirken  neden  onlardan  faydala- 
niimadigi  hayret  veriddlr,  Fakat  gevre- 
sinde  her  zaman  I  vc  daha  fazla  ^iddette 
nizg^rlann  estigi  biiyUk  binalainn  plan- 
lanmasi  ve  yapilmast  halinde  meydana  ge- 
lecek  anaforlann  biiyiimemesi  ve  kopmasi 
igin  big  bir  tedbir  alinmamasi  lideta  bir 
sugtur.  tn^aat  nizamlannda  agik  bir  nokta 
vaidir  ve  bunun  ceremesltii  geken  bu 
apartmanlarda  oturan  tnsanlardir. 

HOBBY'den 
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PROJE  YARISMASI 

$ARAP  TA$1  MAMULLERt 

KEMAL  CVNDOZ 

Fm  iJs£si 

AM  AC: 

arap  ta^mdan  KCL  ve  di|cr  tartarik  ash  tUrevlerinin  (Senyet  tuzu.  ka^ 

bartma  tuzu,  antimonil  tartarat)  elde  edilmesi. 

PROJENlN  ONEMI  : 

tleii  Milletler  $arap  ta^uu  i^lcyerek  90k  onemli  maddeter  elde  etmektedirler, 
BunJar  endiistriyel  maddeler  olup  patentJidirler,  Yurdumimia  her  yil  tonlarca  ^airap 
ta^i  9dpe  aUJarak  ziyan  edilmektedin  C^t^malanm  bu  ziyani  ortadan  kalcLnna 
yolundadir. 


tZLENEN  YOL: 

Endiistriyel  maddeler  olduklanndan  elde  edili$  yollan  do^ru  olarak  vedlme* 
mektedir.  Kirk  Othmer  vc  Encyclopedia  Britaimica  ve  diger  kaynaklarda  verileu 
bilgiler  tocat  t^ki]  etmekte  ve  eksik  verilmektedir,  Bu  bhgilenleii  bazilan  ^unlardir : 
KaUiyum  tartaratin  ham  potasyum  asit  tartarat  tan  elde  edil4i : 


2  KHC^H^O^  +  Ca(OH),  +  CaSO^  ^  2  CaC^H.O,  +  K^SO^  +  2  H,0 
KaJsiyum  tartarattan  tartarik  asitin  eldest : 

CaC^H^O^  +  H^SO^  +  CaSO, 

$arap  ta^ndan  senyet  tuzu  eldest ; 

2  KHC^H^O^  +  Na^CO^  ^  2  KNaC^H^O,  +  CO^  -h  H^O 
Senyet  tuzu  ve  tartarik  asitten  $arap  ta^i  eldesi ; 

2  +  2  KNaC^O^  +  K^SO.  ^  4  +  Na.SO, 

Bu  sistem  bir  tarafa  birakilarak  bu  ^ali^mada  yeni  bir  tcknik  geli$tirildi. 
gida  sadece  reaksiyonlarla  ana  hatlamii  veimekteyim. 


tsi 


Diger  maddelerte  bcraber  KHC^H^O^  (ham)  4-  HCI  ^ 

siizme 

+  I^Cl  (gdzeltide)  4-  diger  maddeler  (a)  ^ 

CdZELTl  4-  HjO  diger  maddeler  (organik)  -h  +  KCl 

siizme 

Diger  maddeler  (otganik)  +  +  KCi  ^  diger  maddeter  4- 

KCl  +  Cgdzeitidc) 

NH,  4-  (KCl  +  NH^Cl  -f  KHC^H^O,  (90k  saf) 

KHC.H^O.  (90k  saf)  +  HCI  ^  KCl  + 

KCl  +  4-  C^H^OH  KCl  +  +  C^H^OH)  Alkol  fazi 

Tuz 


Alkol  fazi  (H,C^Hp^  +  C^H^OH)  C,H,OH  4-  (Tartarik  asit) 

NaOH  +  KOH  4*  ^  KNaC^H^O^  +  2  H^O 

senyet  tuzu 

KOH  4-  SbOJOH)  +  KSbOC^Hp,  +  H^O 

Antimonil  tartarat 

Kabartma  tozu  i^in  ekonomik  bir  yol  bulamadim.  Ozerinde  ^ali^tnaktayim. 
li^mamda  kullandigim  malzemeler  cam  ve  porselenden  olup,  nu9  erieni,  nuf  hunisi, 
su  trompu,  su  banyosundan  ibarettir.  Aynca  asitler  bazlar  ve  $arap  tas:  kullamh 
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TANGf^AM : 

«  YmmI*  gdfdaflOnlli  iljrih  dflft' 
g«n1n  l^lnd«  Ik1  bCtyUk 
btr  o?t«  boy  Uffan.  ik^  kO^Qh 
0^g«n.  bir  kMf,  bir  dt 

k«n«r  ¥irdir.  bllmw^*- 

Ftrl  b»i(«rnik  l^ifi. 

Ilk  5fic*  kaltnci  kiftondAfi, 
OMriiM  ftiyih  *1  lii  kifiidi  ¥•- 
ptfiinrunif  ilalia  lyl  oluf,  k*^ 
narUfi  TJ  cm.  oUin  bir  kira 
kcftlnU.  Kar^ifl  ywwia  g6t4^ 
7  gcofT^trlk  fcklt  bbl& 
nUz  Vi  bunlin  da  diugim  kc- 
aifik  iyirmti.  Slru  dikkat 
•dirtinU  bunun  cck  ba«lt  cl- 
dudunu  anlayacakainiz. 


STuV 


Bu  sayida  S,T,U^  ve 
V'nin  VC  iki  ke^lniit 
tangramlaruii  verlyo- 
ruz,  Gelecek  sayida 
bunlann  9dztitnJcrinJ 
buiacaksiniz. 
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